
「
災
害
に
強
く
高
齢
者
に
居
甲
斐
を
与
え
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
構
築
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

「多摩ソーシャルロボットテクノロジー研究会」始動地域の高齢者ケア・防災技術で支援
社
会
サ
ー
ビ
ス
実
現
目
指
す
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　モノづくり日本会議は「多摩ソーシ
ャルロボットテクノロジー研究会」を
月に立ち上げた。これまで活動して
きた「多摩ロボット分会」を発展させ
た組織で、東京・多摩地域でロボット
技術を活用した高齢者ケアや防災を支
援する社会サービスの実現を目指す。

研究会参加メンバーが結集した会合
で、多摩ロボット分会から引き続きア
ドバイザーを務める東京大学情報理工
学系研究科知能機械情報学専攻の佐藤
知正教授がソーシャルロボットテクノ
ロジーの重要性について講演し、研究
会の方向性を示した。

研
究
会
の
参
加
メ
ン
バ
ー
が
結
集

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
環
境
必
要
に

水
平
連
携
で
新
サ
ー
ビ
ス
づ
く
り

高齢者支える地域情報集積拡大家族コミュニティ構築

　ユ
ー
ザ
ー
と
と
も
に

　
ロ
ボ
ッ
ト
を
実
用
化
し
て

い
く
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
問
題

が
あ
る
。
そ
れ
を
解
決
す
る

た
め
に
は
社
会
の
仕
組
み
を

き
ち
ん
と
理
解
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
ロ
ボ
ッ
ト
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
を
社
会
実
装
し
、

新
し
い
社
会
サ
ー
ビ
ス
や
産

業
を
創
出
す
る
取
り
組
み

は
、
国
際
会
議
に
お
け
る
ワ

ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
や
ロ
ボ
ッ
ト

学
会
の
中
の
組
織
な
ど
で
も

皆
が
今
後
や
っ
て
い
こ
う
と

考
え
て
い
る
領
域
だ
。
多
摩

ソ
ー
シ
ャ
ル
ロ
ボ
ッ
ト
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
研
究
会
は
こ
の
領

域
を
テ
ー
マ
に
し
た
先
進
的

な
活
動
を
展
開
し
て
い
く
。

　
ま
ず
は
ロ
ボ
ッ
ト
実
用
化

を
阻
む
問
題
群
と
そ
の
解
決

方
策
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
ロ
ボ
ッ
ト
と
い
う
商

品
は
従
来
の
商
品
と
は
概
念

が
ま
っ
た
く
違
う
。
ロ
ボ
ッ

ト
は
ユ
ー
ザ
ー
と
と
も
に
機

能
を
創
る
商
品
で
あ
り
、
自

動
車
な
ど
の
よ
う
に
商
品
が

完
成
品
に
な
っ
て
い
る
わ
け

で
は
な
い
。
福
祉
の
現
場
で

は
個
人
ご
と
に
要
求
が
異
な

る
。
ユ
ー
ザ
ー
と
と
も
に
機

能
を
創
っ
て
い
か
な
け
れ
ば

ロ
ボ
ッ
ト
は
商
品
と
し
て
成

り
立
た
な
い
。
携
帯
音
楽
再

生
機
「
ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ

ア
イ
ポ

ッ
ド

」
が
い
い
例
で
、
ｉ

Ｐ
ｏ
ｄ
そ
の
も
の
は

不
完

全
商
品

だ
が
、
ダ
ウ
ン
ロ

ー
ド
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
搭
載

し
て
い
る
。
好
み
の
音
楽
を

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
自
分
だ
け

の
音
楽
再
生
環
境
を
構
築
で

き
、
日
々
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド

し
な
が
ら
完
成
品
に
な
っ
て

い
く
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
も
ま
っ
た
く
同

じ
で
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
で

育
て
て
い
く
商
品
だ
と
考
え

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
特
に

介
護
の
現
場
な
ど
で
使
う
生

活
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
は
高
齢
者

が
メ
ー
ン
ユ
ー
ザ
ー
で
あ

り
、
そ
の
要
望
を
聞
い
て
研

究
者
ら
が
チ
ュ
ー
ン
ア
ッ
プ

し
て
い
け
る
よ
う
な
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
環
境
が
何
よ

り
必
要
だ
。

　幅
広
い
視
点
で

　
ｉ
Ｐ
ｏ
ｄ
は
ダ
ウ
ン
ロ
ー

ド
す
る
こ
と
で
ユ
ー
ザ
ー
が

自
由
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
で
き

る
。
し
か
し
ロ
ボ
ッ
ト
を
ユ

ー
ザ
ー
の
要
求
に
沿
っ
て
実

際
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
す
る
に

は
メ
ー
カ
ー
も
関
わ
る
必
要

が
あ
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
を
こ
れ

ら
の
共
同
体

コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
ー

で
育
て
て
い
く
に

は
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
係
す
る

人
を
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
と

し
て
最
初
か
ら
組
み
込
ん
で

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
展
開
し
て

い
く
こ
と
が
大
事
だ
。
生
活

機
能
サ
ー
ビ
ス
を
ベ
ー
ス
に

地
域
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
結

ん
で
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
を

形
成
し
、
そ
こ
で
サ
ー
ビ
ス

と
製
品
づ
く
り
を
一
体
化
し

た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上

げ
て
い
き
た
い
。
バ
リ
ュ
ー

チ
ェ
ー
ン
に
は
自
治
体
や

国
、
省
庁
、
企
業
や
大
学
、

Ｎ
Ｐ
Ｏ
、
銀
行
、
商
社
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
人
が
関
わ
り
、

福
祉
だ
け
で
は
な
く
生
活
機

能
サ
ー
ビ
ス
と
い
う
幅
広
い

視
点
を
持
つ
こ
と
が
必
要

だ
。

　
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
に
は

良
い

パ
ト
ロ
ン

が
い
な

い
の
も
大
き
な
問
題
だ
。
自

動
車
は
第
一
次
世
界
大
戦
時

に
米
国
で
軍
が
パ
ト
ロ
ン
に

な
っ
た
。
軍
が
資
金
を
出

し
、
も
ち
ろ
ん
厳
し
い
要
求

も
出
し
、
自
動
車
が
創
ら
れ

た
。
戦
後
は
民
間
に
払
い
下

げ
ら
れ
、
モ
ー
タ
リ
ゼ
ー
シ

ョ
ン
が
起
き
た
。
日
本
の
産

業
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
自
動
車
メ

ー
カ
ー
が
パ
ト
ロ
ン
だ
っ

た
。
同
じ
モ
ノ
を
大
量
に
つ

く
る
自
動
車
メ
ー
カ
ー
が
ロ

ボ
ッ
ト
に
着
目
し
、
ロ
ボ
ッ

ト
メ
ー
カ
ー
に
資
金
と
と
も

に
同
じ
く
厳
し
い
要
求
を
出

し
、
自
動
車
の
生
産
現
場
で

使
わ
れ
る
現
在
の
産
業
用
ロ

ボ
ッ
ト
が
で
き
た
。

　
海
外
で
は
国
や
自
治
体
が

ロ
ボ
ッ
ト
産
業
の
パ
ト
ロ
ン

に
な
る
例
も
増
え
て
い
る
。

デ
ン
マ
ー
ク
は
日
本
の
ロ
ボ

ッ
ト
産
業
の
誘
致
を
進
め
て

い
る
。
デ
ン
マ
ー
ク
は
高
福

祉
国
家
で
あ
り
、
国
が
「
知

見
や
ノ
ウ
ハ
ウ
が
得
ら
れ

る
」
「
認
証
が
と
れ
る
」
こ

と
を
メ
ー
カ
ー
に
積
極
的
に

ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
。
国
家

戦
略
と
し
て
、
ハ
ー
ド
ウ
エ

ア
で
は
な
く
認
証
や
ノ
ウ
ハ

ウ
の
分
野
で
先
行
し
て
い
く

考
え
だ
。
日
本
で
も
国
や
自

治
体
が
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン

の
中
で
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト

を
暖
か
く
見
守
る
パ
ト
ロ
ン

の
役
割
を
担
わ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

　
貧
鉱
問
題

　
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
は

貧
鉱
問
題

も
抱
え
て
い

る
。
１
９
８
０
年
は
「
産
業

用
ロ
ボ
ッ
ト
元
年
」
と
言
わ

れ
、
そ
の
後

年
間
で
市
場

規
模
が

倍
に
な
る
な
ど
産

業
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
日
本
の
強

い
産
業
分
野
に
大
き
く
成
長

し
た
。
で
は
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ

ッ
ト
や
生
活
支
援
ロ
ボ
ッ
ト

は
ど
う
か
。

年
度
の
産
業

用
ロ
ボ
ッ
ト
以
外
の
市
場
規

模
の
調
査
で
は
、
介
助
・
介

護
３
０
０
０
万
円
、
清
掃
２

０
０
０
万
円
、
案
内
ロ
ボ
ッ

ト
３
５
０
０
万
円
、
癒
や
し

１
億
８
０
０
０
万
円
。
大
企

業
が
一
つ
の
事
業
部
を
維
持

す
る
上
で
年
間
売
上
高
が
１

０
０
億
円
必
要
だ
と
言
わ
れ

る
が
、
ど
の
分
野
が

倍
に

成
長
し
て
も
１
０
０
億
円
に

は
ま
っ
た
く
届
か
な
い
。

　
だ
が
モ
ノ
と
サ
ー
ビ
ス
の

問
題
を
解
決
す
れ
ば
大
き
な

鉱
脈
に
変
わ
る
。
日
本
の
輸

出
額
の
半
分
以
上
は
メ
カ
ト

ロ
ニ
ク
ス
関
連
製
品
が
占
め

て
い
る
。
こ
れ
は

年
代
か

ら
現
在
ま
で
ず
っ
と
同
じ

で
、
メ
カ
ト
ロ
関
連
製
品
が

外
貨
を
稼
ぐ
重
要
な
産
業
だ

っ
た
。
も
ち
ろ
ん
メ
カ
ト
ロ

は
今
後
も
同
じ
よ
う
に
日
本

の
産
業
の
強
み
と
し
て
国
際

競
争
力
に
貢
献
し
て
い
く
。

メ
カ
ト
ロ
の
極
地
は
ロ
ボ
ッ

ト
だ
。
フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ
と

し
て
ロ
ボ
ッ
ト
を
追
求
し
な

が
ら
、
メ
カ
ト
ロ
製
品
全
体

を
高
度
化
し
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
あ
り
、
メ
カ
ト
ロ
を

単
体
で
売
る
の
で
は
な
く
、

そ
こ
に
サ
ー
ビ
ス
も
取
り
込

ん
で
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。

　
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
輸
出

先
は
米
国
が
ト
ッ
プ
だ
が
、

台
数
の
伸
び
率
は
中
国
や
タ

イ
、
イ
ン
ド
が
飛
躍
的
に
高

ま
っ
て
い
る
。
日
本
の
ロ
ボ

ッ
ト
メ
ー
カ
ー
が
中
国
の
エ

ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
に
対
し
産
業

用
ロ
ボ
ッ
ト
を
売
る
場
合
、

中
国
の
中
で
も
大
手
企
業
が

相
手
な
の
で
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ

ー
が
自
社
に
シ
ス
テ
ム
イ
ン

テ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
部
門
を
持

っ
て
い
る
。
し
か
し
食
品
業

界
の
中
堅
・
中
小
企
業
に
自

動
化
設
備
を
売
ろ
う
す
れ
ば

現
地
の
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ

レ
ー
タ
ー
が
間
に
入
っ
て
く

る
。
日
本
の
メ
ー
カ
ー
が
ロ

ボ
ッ
ト
の
イ
ン
テ
グ
レ
ー
ト

ま
で
手
が
け
れ
ば
、
よ
り
多

く
の
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
を
獲

得
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

　サ
ー
ビ
ス
先
行

　
日
本
は
モ
ノ
づ
く
り
が
得

意
で
、
い
い
モ
ノ
を
た
く
さ

ん
つ
く
れ
ば
売
れ
る
は
ず
だ

と
い
う
信
仰
が
あ
っ
た
。
サ

ー
ビ
ス
の
部
分
が
非
常
に
弱

い
。
い
い
モ
ノ
を
つ
く
れ
ば

売
れ
る
と
い
う
時
代
で
は
も

う
な
い
。
ユ
ー
ザ
ー
が
何
を

求
め
、
そ
れ
に
よ
っ
て
社
会

が
ど
う
変
わ
っ
て
い
く
の

か
。
ま
ず
そ
の
グ
ラ
ウ
ン
ド

デ
ザ
イ
ン
を
描
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。
技
術
開
発
が
先

行
し
て
い
る
日
本
で
は
、
ロ

ボ
ッ
ト
が
ま
ず
出
来
上
が
っ

て
し
ま
う
。
そ
の
後
で
売
ろ

う
と
し
て
も
市
場
は
な
か
な

か
見
つ
か
ら
な
い
。
サ
ー
ビ

ス
ま
で
取
り
込
ん
だ
ビ
ジ
ネ

ス
モ
デ
ル
を
最
初
か
ら
考
え

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
は
さ
ま

ざ
ま
な
所
か
ら
生
ま
れ
る
。

例
え
ば
オ
ン
デ
マ
ン
ド
バ

ス
、
住
居
内
行
動
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
、
認
知
症
予
防
と
い
っ

た
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
を
活
用

し
た
高
齢
者
ケ
ア
な
ど
を
考

え
て
も
、
そ
れ
ぞ
れ
が
個
々

の
デ
ー
タ
を
使
用
す
る
こ
と

が
多
い
。
そ
の
デ
ー
タ
を
結

ん
だ
Ａ
Ｎ
Ｄ
の
部
分
か
ら

新
し
い
サ
ー
ビ
ス
は
創
出
さ

れ
る
。
そ
の
た
め
に
も
さ
ま

ざ
ま
な
分
野
で
縦
割
り
問
題

を
解
決
し
水
平
連
携
を
進
め

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
自
治
体
で
ロ
ボ
ッ
ト
に

関
連
す
る
部
署
は
産
業
振
興

課
、
福
祉
課
、
環
境
課
な
ど

が
あ
る
が
連
携
で
き
て
い
な

い
。
国
も
同
じ
で
経
済
産
業

省
と
厚
生
労
働
省
、
環
境
省

は
ま
っ
た
く
バ
ラ
バ
ラ
に
ロ

ボ
ッ
ト
を
考
え
て
い
る
。

　
多
摩
ソ
ー
シ
ャ
ル
ロ
ボ
ッ

ト
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
研
究
会
で

は
、
災
害
に
強
く
高
齢
者
が

居
甲
斐
を
持
ち
続
け
て
生
活

で
き
る
社
会
の
構
築
を
念
頭

に
お
い
て
活
動
を
進
め
て
い

く
。
高
齢
者
が
安
心
し
て
暮

ら
せ
る
た
め
に
、
セ
ー
フ
テ

ィ
ー
ネ
ッ
ト
と
し
て
機
能
す

る

拡
大
家
族
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ

を
構
築
し
、
そ
れ
に
よ

っ
て
高
齢
者
の
生
活
を
支
え

て
い
く
。
拡
大
家
族
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
と
は
、
高
齢
者
を
中

心
に
、
災
害
時
の
避
難
補
助

や
介
護
な
ど
の
ケ
ア
を
支
援

す
る
家
族
・
ヘ
ル
パ
ー
・
ケ

ア
マ
ネ
ジ
ャ
ー
、
さ
ら
に
福

祉
機
器
を
提
供
し
カ
ス
タ
マ

イ
ズ
す
る
企
業
、
研
究
開
発

者
、
イ
ン
フ
ラ
提
供
す
る
大

企
業
群
な
ど
で
構
成
さ
れ

る
。　新

た
な
価
値
創
出

　
家
族
は
農
耕
社
会
で
は
大

家
族
、
産
業
社
会
で
は
核
家

族
へ
と
移
行
し
て
き
た
。
情

報
社
会
で
は
両
者
の
メ
リ
ッ

ト
を
と
っ
た
新
し
い
家
族
形

態
が
必
要
だ
。
高
齢
者
を
ケ

ア
す
る
家
族
、
ヘ
ル
パ
ー
、

ケ
ア
マ
ネ
ジ
ャ
ー
、
人
生
ア

ド
バ
イ
ザ
ー
、
企
業
、
地
域

が
情
報
を
共
有
で
き
る
仕
組

み
を
つ
く
り
、
高
齢
者
が
地

域
で
居
甲
斐
を
維
持
し
て
生

活
を
続
け
ら
れ
る
よ
う
に
し

た
い
。
さ
ま
ざ
ま
な
社
会
サ

ー
ビ
ス
の
デ
ー
タ
を
集
積
し

た
「
社
会
サ
ー
ビ
ス
デ
ー
タ

ベ
ー
ス

Ｄ
Ｂ

」
、
さ
ま

ざ
ま
な
高
齢
者
の
心
身
機

能
、
活
動
能
力
、
社
会
参
加

能
力
の
デ
ー
タ
を
集
積
し
た

「
高
齢
者
生
活
機
能
Ｄ
Ｂ
」

を
構
築
し
、
そ
れ
ら
の
Ｄ
Ｂ

を
マ
ッ
チ
ン
グ
し
て
高
齢
者

に
適
切
な
社
会
参
加
サ
ー
ビ

ス
を
提
供
す
る
。
個
人
デ
ー

タ
の
単
な
る
集
積
で
は
な

く
、
地
域
と
し
て
広
が
り
を

持
っ
た
デ
ー
タ
が
新
た
な
価

値
を
創
出
し
て
い
く
。

（ ） 　　 ２０１１年 平成２３年 １０月２１日 金曜日 　　


