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視
覚
の
特
性
ふ
ま
え
照
明
の
工
夫
を

図１　感覚量と物理量の関係

図２　対比の効果

図３　照度と輝度の関係

住
宅
照
明
へ
の
応
用

　
今
夏
の
電
力
不
足
対
策
と
し
て
行
っ
た

節
電
に
お
い
て
、
オ
フ
ィ
ス
を
過
剰
に
暗

く
し
た
こ
と
か
ら
、
気
分
が
憂
鬱
に
な

ゆ
う
う
つ

り
、
仕
事
に
支
障
が
出
た
と
い
う
事
例
が

あ
る
。
も
ち
ろ
ん
照
明
だ
け
が
原
因
で
は

な
い
と
考
え
ら
れ
る
が
、
確
か
に
光
が
足

り
な
い
と
、
う
つ
病
に
な
り
や
す
い
と
い

う
研
究
も
あ
る
。
こ
れ
ま
で
日
本
の
住
宅

は
明
る
す
ぎ
て
、
光
環
境
と
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
両
面
か
ら
問
題
が
あ
り
、
適
度
な
明
る

さ
に
減
ら
す
必
要
性
は
以
前
か
ら
叫
ば
れ

て
い
た
が
、
今
回
の
よ
う
に
不
用
意
に
暗

く
し
て
し
ま
う
と
、
生
理
的
、
心
理
的
な

問
題
が
出
て
き
て
し
ま
う
。
で
は
、
ど
の

よ
う
に
明
る
さ
を
減
ら
せ
ば
問
題
な
い
の

で
あ
ろ
う
か
。

明
視
照
明
と
雰
囲
気
照
明

多
灯
分
散
照
明
方
式

　
ま
ず
人
が
明
る
さ
を
感
じ

る
と
き
の
特
性
を
考
え
て
み

よ
う
。
こ
れ
に
は
二
つ
の
大

き
な
特
性
が
あ
る
。

　
一
つ
目
は
、
人
の
感
覚
量

は
物
理
量
の
対
数
に
比
例
す

る
と
い
う
も
の
だ
図
１
。

人
は
明
る
さ
の
変
化
を
感
じ

る
際
に
、
照
度
が
何

増
え

た
か
よ
り
も
、
照
度
が
何
倍

に
な
っ
た
か
に
よ
っ
て
、
ど

れ
だ
け
明
る
く
な
っ
た
か
を

感
じ
る
。
例
え
ば
１
０
０

が
２
０
０

に
な
っ
た
場
合

と
２
０
０

が
３
０
０

に

な
っ
た
場
合
は
、
同
じ
１
０

０

の
増
加
だ
が
、
人
は
前

者
の
方
が
明
る
く
な
っ
た
よ

う
に
感
じ
る
。

　
こ
れ
に
対
し
、
１
０
０

が
２
０
０

に
な
っ
た
場
合

と
２
０
０

が
４
０
０

に

な
っ
た
場
合
の
よ
う
に
、
ど

ち
ら
も
２
倍
に
な
っ
た
場
合

は
、
同
程
度
の
明
る
さ
が
増

え
た
よ
う
に
感
じ
る
の
で
あ

る
。

　
二
つ
目
は
、
同
じ
輝
度
で

あ
っ
て
も
人
は
同
じ
明
る
さ

に
感
じ
な
い
と
い
う
も
の
だ

図
２

。
そ
れ
ま
で
の
順

応
状
態
や
、
周
囲
の
明
る
さ

と
の
対
比
に
よ
っ
て
、
物
理

量
は
同
じ
で
も
明
る
さ
の
感

覚
が
変
わ
る
。
例
え
ば
明
る

さ
の
変
わ
ら
な
い
街
灯
の
光

を
、
昼
間
は
ま
ぶ
し
く
感
じ

な
い
が
、
夜
間
は
ま
ぶ
し
く

感
じ
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と

で
あ
る
。
ち
な
み
に
輝
度
と

は
、
あ
る
面

発
光
面
や
被

照
面

か
ら
人
の
目
に
向
か

っ
て
放
射
さ
れ
る
光
の
量
で

あ
る
。
照
度
が
被
照
面
に
入

る
光
の
量
を
表
わ
す
の
に
対

し
、
輝
度
は
被
照
面
か
ら
反

射
す
る
光
の
量
で
あ
る
た

め
、
輝
度
の
方
が
人
の
目
の

見
え
方
に
近
く
な
る

図

３

。

　
さ
て
こ
の
二
つ
の
特
性

が
、
住
宅
照
明
の
省
電
力
を

行
う
上
で
、
ど
の
よ
う
に
活

用
で
き
る
か
を
考
え
て
み

る
。
ま
ず
一
つ
目
の
人
の
感

覚
量
は
物
理
量
の
対
数
に
比

例
す
る
と
い
う
も
の
だ
が
、

こ
の
こ
と
は
言
い
換
え
る

と
、
人
は
暗
く
な
る
ほ
ど
明

る
さ
に
敏
感
に
な
る
こ
と
を

意
味
し
て
い
る
。
つ
ま
り
部

屋
全
体
の
明
る
さ
を
あ
る
程

度
低
く
設
定
し
て
お
く
こ
と

で
、
部
分
的
に
少
し
明
る
く

し
た
だ
け
で
も
明
る
く
な
っ

た
よ
う
に
感
じ
る
の
で
あ

る
。
こ
れ
ま
で
の
住
宅
は
部

屋
全
体
を
明
る
く
す
る
よ
う

な
照
明
計
画
が
主
流
で
あ
っ

た
が
、
こ
れ
は
人
の
感
覚
を

鈍
ら
せ
て
お
り
、
そ
の
こ
と

が
無
駄
な
明
る
さ
を
生
ん
で

い
た
と
言
え
る
。

　
次
に
、
二
つ
目
の
同
じ
輝

度
で
も
人
は
同
じ
明
る
さ
に

感
じ
な
い
と
い
う
も
の
だ

が
、
あ
る
輝
度
の
面
を
考
え

る
と
、
そ
の
時
に
順
応
し
て

い
る
明
る
さ

順
応
輝
度

が
低
い
方
が
そ
の
面
は
明
る

く
見
え
る
し
、
周
囲
の
明
る

さ
が
低
い
方
が
そ
の
面
は
明

る
く
見
え
る
。
こ
の
効
果
を

利
用
し
て
、
少
な
い
光
で
も

明
る
さ
を
感
じ
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
る
。
例
え
ば
、
日
常

生
活
に
お
い
て
よ
く
見
る
部

分

ソ
フ
ァ
に
座
っ
た
時
に

見
え
る
壁
な
ど

を
他
の
部

分
よ
り
少
し
明
る
く
し
て
お

く
と
、
周
囲
と
の
対
比
で
そ

の
部
分
を
明
る
く
感
じ
る
た

め
、
空
間
全
体
の
明
る
さ
感

が
高
ま
る
。
つ
ま
り
、
視
線

方
向
ま
で
考
え
る
こ
と
に
よ

り
、
繊
細
な
照
明
計
画
が
可

能
に
な
る
の
で
あ
る
。

　
前
述
の
よ
う
に
、
人
の
明

る
さ
の
感
じ
方
を
応
用
す
る

と
、
光
の
量
を
減
ら
し
て

も
、
明
る
さ
感
を
減
ら
さ
な

い
こ
と
は
で
き
そ
う
で
あ

る
。
し
か
し
、
実
際
に
は
光

の
量
は
減
っ
て
い
る
わ
け
で

あ
る
か
ら
、
本
を
読
ん
だ
り

す
る
と
き
に
暗
く
感
じ
る
こ

と
は
な
い
の
だ
ろ
う
か
。
こ

れ
は
確
か
に
そ
の
通
り
で
、

明
る
く
感
じ
て
い
た
と
し
て

も
、
光
の
量
が
少
な
い
と
細

か
い
視
作
業
を
す
る
こ
と
は

難
し
く
な
る
。
で
は
や
は
り

明
る
さ
を
落
と
し
て
省
電
力

を
図
る
こ
と
は
で
き
な
い
か

と
い
う
と
そ
う
で
は
な
い
。

視
作
業
を
行
う
た
め
の
照
明

と
、
雰
囲
気
を
感
じ
る
た
め

の
照
明
を
別
に
考
え
れ
ば
よ

い
の
だ
。
ち
な
み
に
視
作
業

を
行
う
た
め
の
照
明
を
明
視

照
明
と
呼
び
、
雰
囲
気
を
感

じ
る
た
め
の
照
明
を
雰
囲
気

照
明
と
呼
ん
で
い
る
。

　
現
在
の
照
明
設
計
の
明
る

さ
の
基
準
で
あ
る
Ｊ
Ｉ
Ｓ
の

照
度
基
準
な
ど
は
、
主
に
明

視
照
明
を
対
象
に
し
て
お

り
、
そ
の
た
め
に
順
応
や
対

比
の
効
果
は
あ
ま
り
考
慮
さ

れ
て
い
な
い
。
こ
れ
ま
で
、

住
宅
に
お
い
て
も
Ｊ
Ｉ
Ｓ
の

照
度
基
準
を
も
と
に
部
屋
の

明
る
さ
が
設
定
さ
れ
て
お

り
、
効
率
的
に
部
屋
全
体
の

明
る
さ
が
得
ら
れ
る
よ
う

に
、
部
屋
の
天
井
中
央
に
照

明
器
具
を
一
灯
設
置
す
る
ス

タ
イ
ル

一
室
一
灯
照
明
方

式

に
な
っ
て
い
た
。
し
か

し
こ
の
ス
タ
イ
ル
で
は
、
照

明
器
具
を
減
光
す
る
と
、
部

屋
全
体
が
暗
く
な
っ
て
し
ま

っ
て
明
視
照
明
に
必
要
な
明

る
さ
が
得
ら
れ
な
い
。
さ
ら

に
雰
囲
気
が
陰
気
に
な
る
こ

と
も
あ
っ
て
、
明
る
さ
を
減

ら
す
こ
と
が
難
し
か
っ
た
。

設
計
お
よ
び
施
工
が
簡
易
で

あ
る
こ
と
か
ら
こ
の
ス
タ
イ

ル
は
長
く
普
及
し
て
い
る

が
、
そ
も
そ
も
明
視
照
明
と

雰
囲
気
照
明
を
一
緒
に
考
え

て
い
る
と
こ
ろ
に
無
理
が
あ

る
。
前
述
の
よ
う
に
、
人
の

明
る
さ
の
感
じ
方
を
活
用
し

て
明
る
さ
を
細
か
く
変
化
さ

せ
た
い
場
合
に
は
、
明
視
照

明
と
雰
囲
気
照
明
を
別
々
に

考
え
る
必
要
が
あ
る
。

　
明
視
照
明
と
雰
囲
気
照
明

を
別
々
に
考
え
る
照
明
方
式

の
一
つ
に
多
灯
分
散
照
明
方

式
が
あ
る
。
こ
れ
は
、
消
費

電
力
の
小
さ
い
照
明
器
具
を

室
内
に
分
散
配
置
さ
せ
る
照

明
方
式
で
あ
る

写
真
１

次
ペ
ー
ジ

。
生
活
行
動
に

応
じ
て
光
環
境
を
変
え
ら
れ

る
た
め
光
環
境
が
向
上
し
、

無
駄
に
点
灯
し
て
い
る
照
明

を
こ
ま
め
に
消
灯
で
き
る
た

め
省
エ
ネ
に
も
な
る
。

次
ペ
ー
ジ
上
段
に
続
く

住宅産業

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 １０月１８日 火曜日 　　


