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近
年
、
多
機
能
化
が
進
む
機
械
部
品

・
装
置
の
形
状
は
、
複
雑
化
し
て
き
て

い
る
。
こ
れ
ら
を
加
工
す
る
ボ
ー
ル
エ

ン
ド
ミ
ル
加
工
の
高
精
度
・
高
能
率
化

が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
ボ
ー
ル
エ
ン
ド

ミ
ル
加
工
は
ほ
か
の
加
工
方
法
に
比
べ

て
切
削
現
象
が
分
か
り
に
く
い
特
徴
が

あ
る
た
め
、
切
削
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

が
不
可
欠
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
ボ
ー
ル

エ
ン
ド
ミ
ル
加
工
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
、
特
に
切
り
取
り
厚
さ
の
幾
何
学
的

解
析
に
基
づ
く
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

紹
介
し
、
そ
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に

よ
り
分
か
っ
た
諸
現
象
に
つ
い
て
解
説

す
る
。
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現
在
、
急
速
な
情
報
通
信

技
術
の
発
展
に
伴
い
、
「
デ

ジ
タ
ル
家
電
」
に
代
表
さ
れ

る
情
報
通
信
機
能
を
有
し
た

製
品
が
次
々
に
生
み
出
さ
れ

て
い
る
。
こ
れ
ら
の
製
品
に

共
通
し
て
要
求
さ
れ
る
の
は

軽
量
化
か
つ
小
型
化
で
あ

り
、
こ
れ
を
実
現
で
き
る
設

計
・
製
造
技
術
の
開
発
が
ま

す
ま
す
必
要
に
な
っ
て
く

る
。

　
「
電
気
自
動
車

Ｅ

Ｖ

」
や
「
航
空
・
宇
宙
産

業
」
に
お
い
て
は
最
先
端
の

技
術
が
投
入
さ
れ
、
次
世
代

の
産
業
と
し
て
期
待
さ
れ
て

い
る
。
さ
ら
に
は
、
現
在
の

社
会
情
勢
か
ら
は
今
ま
で
以

上
に
安
全
で
信
頼
性
の
高
い

設
備
、
装
置
、
機
械
、
部
品

の
必
要
性
が
高
ま
っ
て
く
る

も
の
と
予
測
さ
れ
る
。

　
軽
量
・
小
型
化
、
高
い
信

頼
性
を
実
現
す
る
た
め
に
は

部
品
点
数
の
削
減
が
必
須
で

あ
り
、
今
ま
で
以
上
に
製
品

・
部
品
の
多
機
能
化
・
複
合

化
が
進
み
、
部
品
形
状
は
ま

す
ま
す
複
雑
化
す
る
こ
と
が

考
え
ら
れ
る
。
製
造
技
術
の

観
点
か
ら
は
、
こ
の
よ
う
に

複
雑
な
製
品
を
高
精
度
・
高

能
率
に
加
工
で
き
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
て
く
る
。

　
ボ
ー
ル
エ
ン
ド
ミ
ル
加
工

は
、
滑
ら
か
な
曲
面
を
有
す

る
立
体
的
形
状
の
切
削
加
工

に
用
い
ら
れ
て
い
る
。
３
軸

も
し
く
は
そ
れ
以
上
の
制
御

軸
を
持
っ
た
工
作
機
械
、
例

え
ば
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー

な
ど
で
加
工
さ
れ
る
。
図
面

は
Ｃ
Ａ
Ｄ
ソ
フ
ト
を
利
用
す

る
こ
と
で
一
昔
前
に
比
べ
て

容
易
に
３
次
元
形
状
を
製
作

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
実
際
の
加
工
に
お
い
て
、

複
雑
な
３
次
元
形
状
曲
面
の

表
面
を
く
ま
な
く
ボ
ー
ル
エ

ン
ド
ミ
ル
工
具
で
走
査
す
る

た
め
の
数
値
制
御

Ｎ
Ｃ

命
令
の
作
成
に
は
、
人
間
の

手
作
業
に
よ
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
は
現
実
的
で
は
な
く
、

実
際
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

を
利
用
し
て
自
動
的
に
工
具

経
路
を
算
出
す
る
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
利
用
製
造

Ｃ
Ａ

Ｍ

ソ
フ
ト
が
必
要
で
あ

る
。

　
特
に
近
年
で
は
種
々
の
多

軸
工
作
機
械
が
開
発
さ
れ
て

お
り
、
工
具
経
路
生
成
は
ま

す
ま
す
複
雑
に
な
っ
て
き
て

お
り
、
Ｃ
Ａ
Ｍ
ソ
フ
ト
の
利

用
が
ボ
ー
ル
エ
ン
ド
ミ
ル
加

工
に
は
不
可
欠
に
な
っ
て
き

て
い
る
。

　
ま
た
、
高
精
度
・
高
能
率

加
工
を
実
現
す
る
に
は
、
単

に
工
具
経
路
を
幾
何
学
的
に

求
め
る
だ
け
で
は
な
く
、
そ

の
工
具
経
路
に
基
づ
い
て
工

具
摩
耗
や
加
工
精
度
な
ど
を

予
測
で
き
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
技
術
も
必
要
で
あ
る
。
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