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瑞
井
精
工
井
上
猛
さ
ん
島
田
敏
男
さ
ん

段取り工夫して量産を実現

　
瑞
井
精
工
は
自
動
車
や
半
導
体

製
造
装
置
に
使
う
、
直
径
０
・
４

、
長
さ
１

の
髪
の
毛
ほ

ど
の
小
径
金
属
シ
ャ
フ
ト
の
製
造

を
得
意
と
す
る
。
そ
の
技
を
支
え

る
の
が
、
常
務
の
井
上
猛
さ
ん

歳

写
真
左

と
製
造
部
長

の
島
田
敏
男
さ
ん

歳

同

下

の
２
人
。
棒
材
を
切
断
し
、

切
削
、研
磨
、磨
き
ま
で
を
行
う
。

　
極
小
径
シ
ャ
フ
ト
に
取
り
組
む

転
機
と
な
っ
た
の
は
１
９
９
８

年
。
ビ
デ
オ
な
ど
映
像
機

器
の
機
構
部
品
と
し
て
、

一
般
的
な
シ
ャ
フ
ト
を
製

造
し
て
い
た
が
、
発
注
企

業
の
海
外
生
産
移
管
で
仕

事
が
な
く
な
っ
た
。
そ
こ

に
舞
い
込
ん
で
き
た
の

が
、
携
帯
電
話
の
振
動
モ

ー
タ
ー
用
の
極
小
径
シ
ャ

フ
ト
部
品
だ
っ
た
。
い
ま
で
は
当

た
り
前
と
な
っ
た
携
帯
電
話
の
バ

イ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
機
能
だ
が
、

「
当
時
、
試
作
品
は
あ
っ
た
が
、

な
か
な
か
量
産
で
き
な
か
っ
た
」

井
上
常
務

と
振
り
返
る
。

　
シ
ャ
フ
ト
は
通
常
一
日
数
万
個

単
位
で
生
産
で
き
な
け
れ
ば
利
益

に
な
ら
な
い
。
当
初
な
ん
と
か
苦

労
し
て
１
日
３
０
０
０
個
を
生
産

し
て
い
た
が
、
工
夫
を
重
ね
る
こ

と
で

倍
の
１
日
３
万
個
ま
で
量

産
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
工
夫

の
ポ
イ
ン
ト
は
段
取
り
。
細
か
い

部
品
を
扱
う
た
め
、
あ
ら
ゆ
る
と

こ
ろ
で
ゲ
ー
ジ
を
使
う
。
工
場
内

の
照
明
を
明
る
く
し
、
材
料
の
供

給
な
ど
を
ス
ム
ー
ズ
に
す
る
た

め
、
機
械
に
改
良
を
重
ね
た
。

　
「
細
い
も
の
か
ら
、
直
径

ほ
ど
の
太
い
も
の
ま
で
対
応

し
、
よ
り
精
度
を
だ
し
て
、
し
っ

か
り
納
期
を
守
り
た
い
」

同

と
い
う
ポ
リ
シ
ー
は
今
後
も
変
わ

ら
な
い
。
幅
広
い
顧
客
と
つ
き
あ

え
る
強
み
に
、
こ
れ
ま
で
以
上
に

磨
き
を
か
け
て
い
く
考
え
だ
。
一

方
で
悩
み
は
技
能
の
継
承
だ
。

「
経
験
を
積
ん
で
一
人
前
。
壁
に

突
き
当
た
る
こ
と
も
あ
る
が
、
そ

れ
を
乗
り
越
え
る
強
い
気
持
ち
を

持
っ
て
ほ
し
い
」

島
田
部
長

と
若
者
に
訴
え
る
。

　
同
社
で
は
幸
い
、
熱
心
な
若
手

社
員
が
入
社
し
た
。
「
今
後
の
成

長
が
楽
し
み
」

同

と
教
育
に

も
熱
が
入
る
。

　

　

　
▽
事
業
内
容

自
動
車
・
半
導

体
製
造
装
置
な
ど
の
金
属
部
品
、

樹
脂
成
形
品
の
製
造
販
売
▽
所
在

地

茨
城
県
常
陸
太
田
市
▽
社
長

井
上
雅
弘
氏
▽
電
話

０
２
９

４
・
８
２
・
２
２
４
１
▽
資
本
金

１
２
０
０
万
円
▽
従
業
員

人
▽
設
立

１
９
６
７
年

月

倉
田
政
行
さ
ん

エ
ヌ
テ
ィ
ー
ツ
ー
ル

五感で感じ自分の腕で制御

　
エ
ヌ
テ
ィ
ー
ツ
ー
ル
は
切
削
工

具
を
工
作
機
械
に
固
定
す
る
ツ
ー

ル
ホ
ル
ダ
ー
メ
ー
カ
ー
。
自
動
車

業
界
な
ど
を
主
力
取
引
先
と
し
、

ユ
ー
ザ
ー
の

ミ
ク
ロ
ン
精

度
の
要
求
に

こ
た
え
る
。

そ
の
精
度
を

支
え
る
製
造

部
本
社
工
場

工
具
室
主
任

の
倉
田
政
行

さ
ん

歳

は
ツ
ー

ル
ホ
ル
ダ
ー

の
削
り
の

プ
ロ
だ
。
工

場
内
に
張
ら

れ
た
名
前
の
横
に
は
旋
盤
作
業
や

平
面
研
削
盤
作
業
、
円
筒
研
削
盤

作
業
な
ど
、
１
級
技
能
士
の
資
格

が
ず
ら
り
と
並
ぶ
。

　
倉
田
さ
ん
は
高
校
卒
業
後
、
同

社
に
入
社
。
以
来
、

年
近
く
金

属
加
工
の
中
で
も
研
削
加
工
中
心

に
携
わ
っ
て
き
た
。
持
ち
前
の
向

上
心
と
努
力
で
技
能
を
着
実
に
身

に
つ
け
る
と
、
目
は
自
然
と
外
へ

向
い
た
。
「
自
分
が
全
国
的
に
ど

の
レ
ベ
ル
に
い
る
の
か
」
。
そ
れ

を
知
る
た
め
国
家
試
験
を
受
け
る

決
心
を
し
た
。
今
で
は
社
内
最
多

の
１
級
技
能
士
の
資
格
を
持
つ
。

　
「
実
際
に
は
目
に
見
え
な
い
鉄

と
砥
石
が
ど
う
い
う
状
態
に
な
っ

と
い
し

て
い
る
か
が
分
か
る
」
と
い
う
。

機
械
の
改
良
が
進
ん
だ
フ
ラ
イ
ス

盤
や
旋
盤
と
違
い
、
研
削
盤
加
工

は
ま
だ
人
の
経
験
や
カ
ン
に
頼
る

部
分
も
多
い
。
砥
石
の
切
れ
味
や

形
状
の
違
い
に
よ
る
ワ
ー
ク
逃
げ

量
の
変
化
を
音
や
火
花
の
出
方
な

ど
五
感
で
感
じ
、
自
分
の
腕
で
制

御
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

　
「
問
題
に
ぶ
つ
か
っ
た
時
に
自

分
で
考
え
、
原
因
を
追
及
し
、
解

決
し
て
次
に
進
め
た
時
」
が
、
倉

田
さ
ん
に
と
っ
て
も
っ
と
も
う
れ

し
い
瞬
間
だ
。
例
え
ば
、
焼
き
入

れ
に
よ
る
ひ
ず
み
が
原
因
で
機
械

の
制
御
だ
け
で
は
精
度
が
出
な
い

ケ
ー
ス
も
あ
る
。
こ
れ
ら
は
経
験

に
よ
っ
て
変
化
の
傾
向
を
つ
か

み
、
手
順
を
作
成
す
る
。
熟
練
の

カ
ン
と
コ
ツ
は
、
論
理
的
な
理
屈

と
実
体
験
の
反
復
作
業
に
よ
っ
て

培
わ
れ
る
。

　
今
後
は
自
身
の
持
つ
ノ
ウ
ハ
ウ

や
心
構
え
を
後
進
に
伝
え
る
こ
と

も
重
要
な
役
割
だ
。
「
疑
問
点
が

あ
っ
た
ら
す
ぐ
聞
く
の
で
な
く
、

ま
ず
自
分
で
試
し
て
み
て
」
と
、

若
手
に
は
貪
欲
さ
を
求
め
る
。

　
「
熱
処
理
も
身
に
つ
け
た
い

し
、
や
り
た
い
こ
と
は
た
く
さ
ん

あ
る
」
と
目
を
輝
か
せ
る
倉
田
さ

ん
の
向
上
心
は
と
ど
ま
る
と
こ
ろ

を
知
ら
な
い
。

　

　

　
▽
事
業
内
容

Ｎ
Ｃ
・
専
用
機

用
ツ
ー
リ
ン
グ
の
製
造
、
販
売
▽

所
在
地

愛
知
県
高
浜
市
▽
社
長

内
藤
史
朗
氏
▽
電
話

０
５
６

６
・
５
４
・
０
１
０
１
▽
資
本
金

３
０
０
０
万
円
▽
従
業
員

２

０
０
人
▽
設
立

１
９
７
６
年
４

月

酒
井
俊
介
さ
ん

神
戸
歯
車

納期、品質とも妥協許さず

　
神
戸
歯
車
は
熱
処
理
を
除
き
材

料
か
ら
歯
切
り
ま
で
一
貫
生
産
体

制
で
歯
車
や
変
・
減
速
機
な
ど
の

製
造
や
加
工
を
手
が
け
る
。
一
品

も
の
を
メ
ー
ン
に
直
径

の

モ
ー
タ
ー
の
シ
ャ
フ
ト
か
ら
５
０

０
０

の
建
設
機
械
の
旋
回
ギ

ア
な
ど
ま
で
、
幅
広
く
対
応
し
て

い
る
。

　
そ
の
現
場
で

年
間
、
ホ
ブ
盤

を
中
心
と
し
た
歯
車
製
造
全
般
に

心
血
を
注
い
で
い
る
の
が
明
石
支

社

兵
庫
県
明
石
市

の
酒
井
俊

介

歳

さ
ん
。
岡
本
州
弘
社

長
は
「
彼
の
仕
事
の
ク
レ
ー
ム
は

ゼ
ロ
。
強
い
て
挙
げ
れ
ば
精
度
が

高
す
ぎ
て
ほ
か
の
部
品
と
合
わ
ず

に
困
ら
れ
た
こ
と
ぐ
ら
い
」
と
厚

い
信
頼
を
寄
せ
る
。

　
「
歯
車
は
最
後
の
歯
切
り
加
工

も
重
要
だ
が
、
そ
れ
に
至
る
ま
で

の
段
取
り
の
善
し
あ
し
で
そ
の
精

度
が
決
ま
る
と
い
っ
て
も
言
い
過

ぎ
で
は
な
い
」

酒
井
俊
介
氏

と
い
う
。
そ
の
た
め
、
歯
車
１
個

に
４
台
も
の
数
値
制
御

Ｎ
Ｃ

ホ
ブ
盤
や
汎
用
機
を
駆
使
す
る
こ

は
ん
よ
う

と
も
あ
り
、
納
期
、
品
質
い
ず
れ

に
も
妥
協
を
許
さ
な
い
。
そ
の
姿

勢
が
社
内
の
士
気
を
上
げ
、
顧
客

の
評
価
も
高
め
て
い
る
。

　
そ
の
姿
勢
の
一
つ
に
五
感
の
必

要
性
を
挙
げ
る
。
「
う
ち
に
あ
る

機
械
は
古
い
汎
用
機
も
多
い
が
、

毎
日
の
点
検
で
五
感
を
研
ぎ
澄
ま

せ
れ
ば
、
わ
ず
か
な
音
の
違
い
や

に
お
い
な
ど
か
ら
機
械
の
調
子
が

わ
か
る
」

同

と
い
う
。
地
道

な
デ
ー
タ
収
集
も
欠
か
さ
な
い
。

歯
車
は
気
温
、
機
械
の
切
削
油
や

潤
滑
油
の
温
度
、
工
具
の
締
め
付

け
具
合
な
ど
で
簡
単
に
精
度
が
変

わ
る
た
め
、
数
十
年
間
に
わ
た
っ

て
そ
の
デ
ー
タ
を
集
め
、
製
品
の

加
工
精
度
に
反
映
さ
せ
て
い
る
。

　
「
Ｎ
Ｃ
化
は
作
業
を
便
利
に
す

る
が
、
新
興
国
で
も
日
本
と
同
じ

精
度
の
製
品
が
で
き
る
。
今
後
、

ど
う
差
別
化
す
る
か
が
問
題
」

同

と
デ
ジ
タ
ル
化
を
心
配
す

る
。
社
内
で
「
機
械
を
好
き
に
な

れ
」
「
で
き
る
限
り
自
分
で
修
理

し
ろ
」
「
製
品
に
興
味
を
持
て
」

「
製
品
は
機
械
と
作
業
者
の
コ
ピ

ー
」

同

と
若
手
に
説
く
。
製

品
に
興
味
を
持
ち
、
そ
れ
を
作
る

機
械
に
慣
れ
親
し
む
ア
ナ
ロ
グ
的

な
モ
ノ
作
り
精
神
が
若
手
に
浸
透

す
る
日
は
近
い
。

　

　

　
▽
事
業
内
容

各
種
歯
車
の
歯

切
り
・
歯
研
削
加
工
▽
所
在
地

兵
庫
県
神
戸
市
▽
社
長

岡
本
州

弘
氏
▽
電
話

０
７
８
・
９
４
３

・
４
８
１
１
▽
資
本
金

３
０
０

０
万
円
▽
従
業
員
数

人
▽
設

立

１
９
５
８
年

月

磨かれた
　　 ２０１１年 平成２３年 １０月１２日 水曜日 （第２部） 　　 （ ）


