
四
変
テ
ッ
ク

　
四
変
テ
ッ
ク
が
製
造
・
販
売
し
て
い
る
ト
ッ
プ
ラ

ン
ナ
ー
方
式
に
対
応
し
た
高
圧
受
配
電
用
高
効
率
変

圧
器

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
変
圧
器

は
、
電
力
損
失

を
従
来
品
よ
り
約

％
以
上
低
減
さ
せ
る
。
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
や
電
気
料
金
の
低
減
に
大
き
く
貢
献
す
る
省

エ
ネ
変
圧
器
で
あ
る
。

　
同
社
の
生
産
体
制
は
個
別
対
応
が
主
流
で
、
量
産

体
制
で
は
対
応
が
困
難
な
寸
法
制
限
や
使
用
負
荷
率

へ
の
最
適
化
な
ど
を
実
現
す
る
。

　
こ
の
ほ
か
Ｈ
種
乾
式
変
圧
器
や
２
０
０
０

超
過
品
な
ど
、
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
方
式
適
用
外
の
変

圧
器
で
も
省
エ
ネ
対
応
可
能
と
し
、
多
様
な
ニ
ー
ズ

に
き
め
細
か
く
応
え
る
。

有力企業の製品・技術〈順不同〉

　
電
圧
を
変
換
す
る
変
圧
器
は
工
場
、
病
院
、
商
業
施
設
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で

活
用
さ
れ
る
。
発
電
所
に
あ
る
大
規
模
な
も
の
か
ら
コ
ン
セ
ン
ト
に
差
し
込
む
手
の

ひ
ら
サ
イ
ズ
の
も
の
ま
で
あ
る
。
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
変
圧
器
は
電
力
を
効
率
的
に
使

い
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
実
現
す
る
。
ま
た
、
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

次
世
代
電
力

網

の
普
及
に
は
変
圧
器
の
活
用
が
必
須
と
な
っ
て
い
る
。
変
圧
器
は
日
常
生
活
に

お
い
て
当
た
り
前
の
存
在
で
、
身
近
に
あ
ふ
れ
て
い
る
。

変圧器幅広く活躍する
電
力
の
安
定
供
給
へ
需
要
堅
調

スマートグリッドの核に新たな技術開発進むＡ
Ｂ
Ｂ

　
Ａ
Ｂ
Ｂ
で
は
本
格
的
に
日
本
市
場
に
参
入
す
る
た

め
、
今
年
か
ら
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
方
式
な
ど
の
日
本

の
規
格
に
準
じ
た
モ
ー
ル
ド
変
圧
器
を
投
入
し
た
。

世
界
中
の
工
場
を
網
羅
し
た
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の

最
適
化
に
よ
り
、
低
コ
ス
ト
、
短
納
期
を
実
現
し
て

い
る
。

　
超
高
効
率
タ
イ
プ
、
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
変
圧
器
な

ど
、
ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
機
種
の
選
定
、
お
よ
び
最
大

３
万

ク
ラ
ス
ま
で
の
幅
広
い
レ
ン
ジ
に
も
対

応
が
可
能
だ
。

　
ビ
ル
や
工
場
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

フ
リ
ー
で
環
境
負
荷
の
低
減
に
も
つ
な
が
る
モ
ー
ル

ド
変
圧
器
を
積
極
的
に
提
案
し
て
い
く
考
え
だ
。

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 ９月２８日 水曜日 　　

変圧器はスマートグリッドの重要な構成要素（埼玉県深
谷市にある東京電力の新岡部変電所 ブルームバーグ）

東
北
電
機
製
造
は
震
災
後
、

早
急
に
組
み
立
て
ラ
イ
ン
を

立
ち
上
げ
、
需
要
に
応
え
て

い
る

　
日
本
電
機
工
業
会
の
資
料

に
よ
る
と
、
２
０
１
１
年
１

―
７
月
期
の
標
準
変
圧
器

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
変
圧

器

の
生
産
量
は
前
年
同
期

比
５
・
５
％
減
の

万
８
０

１
７
台
。
そ
の
う
ち
、
油
入

り
変
圧
器
が
同
５
・
７
減
の

万
５
０
３
３
台
、
モ
ー
ル

ド
変
圧
器
が
同
５
・
６
％
増

の
２
９
８
４
台
だ
っ
た
。
同

工
業
会
に
は
会
員
企
業
か
ら

の
東
日
本
大
震
災
の
影
響
は

届
い
て
い
な
い
と
い
う
。
多

少
の
変
動
は
あ
る
が
、
必
要

な
機
器
の
た
め
需
要
は
安
定

し
て
い
る
と
い
え
る
。

　
東
北
電
力
に
変
圧
器
を
収

め
て
い
る
東
北
電
機
製
造
は

工
場
を
被
災
し
た
。
震
災
直

後
、
早
急
に
組
み
立
て
と
検

査
設
備
を
用
意
。
部
品
に
つ

い
て
は
調
達
関
係
が
あ
る
他

社
に
従
業
員
を
派
遣
し
、
生

産
場
所
を
提
供
し
て
も
ら
っ

た
。
４
月
中
旬
に
は
工
場
を

復
旧
さ
せ
、
少
し
ず
つ
生
産

台
数
を
増
や
し
て
い
る
状
況

だ
。

　
被
災
地
で
は
電
力
イ
ン
フ

ラ
の
回
復
に
伴
っ
た
柱
上
変

圧
器
は
も
と
よ
り
、
工
場
や

商
業
施
設
の
新
設
で
も
油
入

り
・
モ
ー
ル
ド
変
圧
器
の
需

要
は
増
加
す
る
と
予
想
さ
れ

る
。
し
か
し
、
政
府
の
再
建

計
画
が
決
ま
っ
て
い
な
い
た

め
、
復
興
作
業
は
進
ま
な

い
。

　
ほ
か
の
市
場
と
し
て
は
、

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

Ｄ
Ｃ

の
需
要
の
増
加
が
見
込
ま
れ

る
。
こ
れ
ま
で
に
も
強
固
な

情
報
の
保
守
、
ス
ム
ー
ズ
な

運
営
管
理
の
た
め
、
Ｄ
Ｃ
の

利
用
は
増
え
て
い
た
。
そ
ん

な
中
、
震
災
が
発
生
し
、
情

報
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
へ
の
意

識
が
増
し
た
。
今
後
、
Ｄ
Ｃ

の
需
要
は
右
肩
上
が
り
で
伸

び
、
そ
れ
に
比
例
し
て
変
圧

器
の
需
要
も
伸
び
る
と
考
え

ら
れ
る
。

　
変
圧
器
の
鉄
心
に
銅
を
巻

き
一
体
化
さ
せ
る
作
業
は
手

作
業
に
な
る
。
技
術
が
必
要

と
な
る
作
業
で
、
人
手
を
考

え
る
と
急
激
な
増
産
は
難
し

い
。
復
興
、
Ｄ
Ｃ
の
増
加
に

対
し
、
各
社
の
取
り
組
み
が

重
要
と
な
る
。

　

年
に
油
入
り
変
圧
器

が
、

年
に
モ
ー
ル
ド
変
圧

器
が
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
変
圧

器
に
切
り
替
え
ら
れ
た
。
変

圧
器
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
効

率
が
良
く
、
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
を
削
減

す
る
。
こ
れ
ま
で
、
変
圧
器

は
施
設
ご
と
に
省
エ
ネ
ル
ギ

ー
効
果
を
発
揮
し
て
き
た
一

方
で
、
よ
り
大
き
な
電
力
も

効
率
的
に
操
作
す
る
。

　
震
災
が
契
機
と
な
り
、
い

ま
、
変
圧
器
に
脚
光
が
当
た

っ
て
い
る
。
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド
の
重
要
な
構
成
要
素
で

あ
る
と
同
時
に
、
工
場
や
施

設
の
節
電
ニ
ー
ズ
で
も
変
電

の
あ
り
方
が
見
直
さ
れ
て
い

る
か
ら
だ
。
変
換
効
率
の
面

で
は
大
き
な
変
化
が
な
い
と

さ
れ
る
変
圧
器
だ
が
、
シ
ス

テ
ム
全
体
を
改
良
す
る
こ
と

で
消
費
電
力
を
低
減
す
る
取

り
組
み
が
進
み
つ
つ
あ
る
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
は

「
電
力
流
通
」
と
も
呼
ば
れ

る
電
力
会
社
の
送
変
電
網
の

新
た
な
形
だ
。
導
入
の
検
討

が
始
ま
っ
た
き
っ
か
け
は
、

実
は
電
気
料
金
の
不
払
い
防

止
だ
っ
た
。

　
海
外
の
電
力
会
社
で
は
メ

ー
タ
ー
に
通
信
機
能
を
搭
載

し
て
、
料
金
の
不
払
い
客
へ

の
送
電
を
遠
隔
操
作
で
止
め

た
り
復
旧
し
た
り
す
る
研
究

を
行
っ
て
き
た
。
こ
れ
が
ス

マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
の
原
型
で

あ
り
、
検
針
作
業
の
自
動
化

も
視
野
に
あ
っ
た
。

　
そ
れ
が
電
力
網
全
体
の
見

直
し
に
つ
な
が
っ
た
の
は

年
の
北
米
大
停
電
だ
っ
た
。

日
本
ほ
ど
電
力
網
の
信
頼
性

が
な
い
米
国
で
は
、
電
力
網

改
修
が
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

の
大
き
な
目
標
だ
。

　
こ
れ
と
並
行
し
て
、
電
力

網
と
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
共
存
の
問
題
が
台
頭
し
て

い
る
。
天
候
に
左
右
さ
れ
る

太
陽
光
や
風
力
な
ど
の
発
電

量
が
多
く
な
る
と
、
好
天
時

に
電
力
が
大
量
に
末
端
か
ら

逆
流
し
て
き
た
り
、
電
圧
が

不
安
定
に
な
っ
た
り
す
る
懸

念
が
あ
る
。

　
既
存
の
送
変
電
網
に
ど
の

よ
う
な
機
能
を
持
た
せ
れ

ば
、
こ
れ
ま
で
通
り
の
安
定

し
た
電
力
が
確
保
で
き
る
の

か
。
地
域
ご
と
に
蓄
電
設
備

を
置
い
て
変
動
を
抑
え
る

か
、
あ
る
い
は
家
庭
レ
ベ
ル

ま
で
電
力
使
用
量
を
細
か
く

把
握
し
て
最
適
化
す
る
の

か
。
新
た
な
技
術
開
発
が
始

ま
っ
て
い
る
。

　

年
は
「
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド
元
年
」
と
言
わ
れ
た
。

経
済
産
業
省
が
主
導
し
て
、

複
数
の
大
規
模
な
実
証
事
業

が
始
ま
っ
た
の
だ
。
従
来
の

実
験
は
電
力
網
が
独
立
し
た

離
島
な
ど
に
限
ら
れ
て
い

た
。
実
際
の
都
市
を
舞
台
に

電
力
の
制
御
や
融
通
を
実
験

し
、
利
用
者
が
不
快
感
を
感

じ
な
い
シ
ス
テ
ム
の
あ
り
方

や
家
庭
で
の
電
力
の
使
い
方

の
パ
タ
ー
ン
に
つ
い
て
知
見

を
蓄
え
る
。

　
実
際
の
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
の
運
用
で
は
太
陽
光
発
電

パ
ネ
ル
や
燃
料
電
池
を
備
え

る
住
宅
や
ビ
ル
、
電
気
自
動

車

Ｅ
Ｖ

、
メ
ガ
ソ
ー
ラ

ー
発
電
所
を
結
び
、
Ｄ
Ｃ
で

電
力
の
需
給
情
報
を
蓄
積
し

な
が
ら
制
御
す
る
。
例
え

ば
、
晴
れ
た
昼
間
に
太
陽
光

発
電
に
よ
る
供
給
が
多
く
電

力
が
余
る
地
区
か
ら
、
曇
っ

て
い
て
電
力
の
供
給
が
少
な

く
需
要
も
多
い
地
区
に
電
力

を
回
し
た
り
、
余
っ
た
電
力

を
工
場
や
業
務
用
の
冷
凍
倉

庫
な
ど
に
回
し
、
電
力
消
費

の
多
い
作
業
を
前
倒
し
で
行

っ
た
り
す
る
。

　
こ
の
時
に
従
来
の
送
変
電

網
、
例
え
ば
電
柱
上
に
小
型

変
圧
器
を
設
置
す
る
現
在
の

方
式
が
い
い
の
か
ど
う
か
が

問
題
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て

い
る
。

年
は
実
証
実
験
の

デ
ー
タ
が
集
ま
り
、
具
体
的

な
対
応
策
の
検
討
が
始
ま
る

年
だ
。
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

の
基
本
的
な
方
向
性
が
決
ま

る
と
も
い
え
る
。
こ
れ
は
震

災
の
被
災
地
の
復
興
に
も
つ

な
が
る
大
き
な
方
向
で
あ

り
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
導
入
量
の
目
標
に
も
影
響

す
る
。

　
送
変
電
網
を
ス
マ
ー
ト
グ

リ
ッ
ド
化
す
る
と
、
国
民
生

活
の
何
が
変
わ
る
の
か
。
意

外
に
知
ら
れ
て
い
な
い
。

　
電
力
網
は
裏
方
だ
。
国
民

が
知
ら
な
い
間
に
ス
マ
ー
ト

グ
リ
ッ
ド
化
が
終
わ
り
、
何

の
負
担
も
感
じ
な
い
こ
と
が

最
も
望
ま
し
い
。
し
か
し
、

大
規
模
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
導
入
を
前
提
と
す
る
な

ら
、
単
に
送
変
電
だ
け
で
な

く
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
化

も
迫
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
だ

ろ
う
。

　
例
え
ば
、
天
気
が
良
い
日

に
は
家
庭
で
掃
除
や
洗
濯
だ

け
で
な
く
、
Ｅ
Ｖ
を
充
電
す

る
習
慣
が
生
ま
れ
る
。
そ
の

時
、
工
場
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
の
大
き
な
工
程
を
集
中

的
に
処
理
す
る
。
商
店
が
遅

く
ま
で
営
業
す
る
場
合
に

は
、
昼
間
に
大
量
の
電
力
を

た
め
る
必
要
が
生
じ
る
か
も

し
れ
な
い
。
負
荷
を
分
散
す

る
た
め
に
通
勤
時
間
を
ず
ら

し
た
り
、
酷
暑
期
の
冷
房
を

近
隣
と
短
い
時
間
差
で
交
互

に
動
か
す
よ
う
な
ピ
ー
ク
抑

制
方
法
も
考
え
ら
れ
る
。

　
東
日
本
は
今
回
の
震
災
後

の
電
力
危
機
へ
の
対
応
で
、

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
に
頼
ら

な
い
広
域
的
な
需
要
抑
制
を

実
験
し
た
と
も
言
え
る
。
送

変
電
網
を
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
に
変
え
る
こ
と
で
さ
ら
に

効
果
が
出
る
か
ど
う
か
、
新

た
な
技
術
が
問
わ
れ
て
い

る
。


