
　
各
種
の
産
業
機
械
に
組
み
込
ま
れ

る
モ
ー
タ
ー
の
電
力
使
用
量
は
、
日

本
の
全
電
力
使
用
量
の

％
を
も
占

め
る
と
言
わ
れ
る
。
省
エ
ネ
社
会
の

確
立
が
地
球
規
模
で
大
き
な
課
題
と

な
る
中
、
世
界
各
国
で
は
モ
ー
タ
ー

の
効
率
規
制
が
広
が
っ
て
い
る
。
低

損
失
を
徹
底
的
に
追
求
し
設
計
・
製

造
さ
れ
た
高
効
率
モ
ー
タ
ー
が
普
及

す
れ
ば
、
消
費
電
力
の
節
約
が
実
現

で
き
る
。
こ
こ
で
は
、
減
速
機
と
モ

ー
タ
ー
を
一
体
化
さ
せ
た
ギ
ア
モ
ー

タ
ー
で
高
効
率
タ
イ
プ
を
開
発
し
て

い
る
ニ
ッ
セ
イ
の
設
計
担
当
者
に
、

効
率
規
制
の
動
き
や
製
品
開
発
の
動

向
な
ど
を
解
説
し
て
も
ら
っ
た
。

高効率モーター世界基準の省エネルギー化を進める
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韓
国
・
中
国
・
欧
州
の
市
場
開
拓
を
目
指
し
た
製
品
開
発
と
今
後
の
展
望

日本は２０１５年目標

各
国
で
相
次
ぎ
導
入
高
効
率
規
制

「トップランナー基準」対象に

　
高
効
率
モ
ー
タ
ー
は
心
臓
部

で
あ
る
鉄
芯
形
状
の
最
適
化
や

材
料
を
高
機
能
化
す
る
こ
と
で

モ
ー
タ
ー
そ
の
も
の
の
損
失
を

標
準
モ
ー
タ
ー
と
比
べ

％
削

減
で
き
る
。
近
年
、
地
球
環
境

保
護
の
観
点
か
ら
各
国
で
続
々

と
始
ま
っ
て
い
る
効
率
規
制
だ

が
、
日
本
で
は
ま
だ
開
始
さ
れ

て
お
ら
ず
、
高
効
率
モ
ー
タ
ー

の
採
用
は
一
部
に
留
ま
っ
て
き

た
。

◇
　
　
◇

　
国
内
で
普
及
が
遅
れ
た
の

は
、
標
準
モ
ー
タ
ー
と
比
較
し

て
初
期
導
入
費
の
高
さ
が
懸
念

さ
れ
た
こ
と
の
ほ
か
、
日
本
で

は
イ
ン
バ
ー
タ
ー
な
ど
と
組
み

合
わ
せ
た
省
エ
ネ
化
を
推
進
し

て
き
た
こ
と
も
背
景
に
あ
る
。

ま
た
一
般
的
に
ユ
ー
ザ
ー
仕
様

に
合
わ
せ
た
モ
ー
タ
ー
が
多
く

使
わ
れ
、
モ
ー
タ
ー
の
変
更
時

に
機
械
そ
の
も
の
の
設
計
変
更

が
必
要
と
な
る
場
合
も
あ
り
導

入
が
進
ま
な
か
っ
た
こ
と
も
あ

る
。
と
は
い
え
モ
ー
タ
ー
の
効

率
規
制
は
世
界
的
な
潮
流
で
あ

り
、
機
械
産
業
の
国
際
競
争
力

の
維
持
の
た
め
に
も
無
視
で
き

な
い
課
題
だ
。

　
現
在
、
経
済
産
業
省
で
は
国

内
で
販
売
さ
れ
る
機
器
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
効
率
の
基
準
を
規

定
す
る
「
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
基

準
」
の
対
象
機
器
に
２
０
１
５

年
に
主
要
な
産
業
モ
ー
タ
ー
で

あ
る
三
相
誘
導
モ
ー
タ
ー
を
追

加
す
る
検
討
を
始
め
て
い
る
。

高
効
率
モ
ー
タ
ー
の
普
及
活
動

を
進
め
る
日
本
電
機
工
業
会
も

「

年
は
欧
州
な
ど
で
も

Ｉ

Ｅ
３

の
効
率
規
制
が
始
ま
る

こ
と
か
ら
節
目
の
時
期
に
な

る
」
と
し
、
そ
れ
ま
で
に
Ｉ
Ｅ

３
レ
ベ
ル
の
モ
ー
タ
ー
を
搭
載

し
た
製
品
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
が
重

要
だ
と
強
調
し
て
い
る
。

　
モ
ー
タ
ー
を
実
装
す
る
機
械

メ
ー
カ
ー
、
そ
の
機
械
を
使
用

す
る
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
ま
で
も

含
め
て
、
幅
広
く
高
効
率
モ
ー

タ
ー
へ
の
理
解
が
求
め
ら
れ
て

い
る
と
言
え
る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 ９月２６日 月曜日 　　

　
世
界
各
国
の
イ
ン
ダ
ク
シ

ョ
ン
モ
ー
タ
ー
高
効
率
規
制

の
動
き
と
し
て
は
、
ま
ず
１

９
９
７
年
に
米
国
で
エ
ネ
ル

ギ
ー
政
策
法
に
よ
り
モ
ー
タ

ー
単
体
が
規
制
対
象
と
な
っ

た
。
以
降
各
国
が
モ
ー
タ
ー

単
体
に
対
し
て
規
制
を
か
け

た
が
、
当
初
は
モ
ー
タ
ー
と

減
速
機
が
一
体
化
し
た
ギ
ア

モ
ー
タ
ー
は
規
制
の
対
象
外

で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
昨
年

に
韓
国
が
世
界
に
先
駆
け

て
、
ギ
ア
モ
ー
タ
ー
ま
で
高

効
率

Ｉ
Ｅ
２

規
制
の
対

象
に
し
た
。
こ
の
こ
と
は
、

モ
ー
タ
ー
単
体
も
さ
る
こ
と

な
が
ら
、
減
速
機
と
一
体
の

ギ
ア
モ
ー
タ
ー
の
使
用
も
多

い
産
業
界
を
鑑
み
れ
ば
、
環

境
規
制
の
本
質
か
ら
も
当
然

の
こ
と
で
あ
る
。

　
高
効
率
規
制
は
２
０
１
５

年
か
ら

年
ご
ろ
に
お
い
て

各
国
で
も
、
プ
レ
ミ
ア
ム
効

率

Ｉ
Ｅ
３

規
制
が
ギ
ア

モ
ー
タ
ー
に
ま
で
適
用
さ
れ

る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
そ

の
間
、
世
界
市
場
で
は
従
来

の
効
率

Ｅ
１

、
高
効

率

Ｅ
２

、
プ
レ
ミ
ア

ム
効
率

Ｅ
３

が
混
在

し
、
ギ
ア
モ
ー
タ
ー
メ
ー
カ

ー
も
そ
れ
ぞ
れ
の
規
制
に
合

致
し
た
製
品
を
提
供
す
る
必

要
が
あ
る
。

　
当
社
で
は
高
効
率

Ｉ
Ｅ

２

モ
ー
タ
ー
の
開
発
に
あ

た
り
、
従
来
機
種
Ｉ
Ｅ
１
の

製
品
と
取
り
付
け
や
使
用
条

件
に
変
更
が
な
い
こ
と
、
さ

ら
に
従
来
と
同
等
の
短
納
期

対
応
が
で
き
る
製
品
の
開
発

を
目
指
し
た
。一
般
的
に
は
、

モ
ー
タ
ー
の
高
効
率
化
に
は

銅
損
の
改
善
が
注
目
さ
れ
る

が
、
当
社
は
そ
れ
以
外
の
項

目
に
も
目
を
向
け
た
。
そ
れ

ら
を
改
善
す
る
こ
と
に
よ
り

当
初
の
開
発
コ
ン
セ
プ
ト
を

実
現
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
将
来
、
プ
レ
ミ
ア
ム
効
率

Ｉ
Ｅ
３

が
ギ
ア
モ
ー
タ

ー
に
も
適
用
さ
れ
た
場
合
に

お
い
て
も
、
取
り
付
け
や
使

用
条
件
の
変
更
が
な
い
こ
と

は
、
設
計
変
更
コ
ス
ト
を
抑

え
、
顧
客
満
足
を
向
上
さ
せ

る
こ
と
に
つ
な
が
る
と
考

え
、
高
効
率

Ｉ
Ｅ
２

と

同
様
の
コ
ン
セ
プ
ト
で
製
品

開
発
を
進
め
て
い
く
。

　
ま
た
、
モ
ー
タ
ー
の
高
効

率
化
と
い
う
視
点
か
ら
見
た

場
合
、
ブ
ラ
シ
レ
ス
Ｄ
Ｃ
同

期
モ
ー
タ
ー
は
ス
ー
パ
ー
プ

レ
ミ
ア
ム
効
率

Ｉ
Ｅ
４

に
相
当
し
、
従
来
の
効
率

Ｅ
１
に
比
べ

％
程
度
の
省

エ
ネ
効
果
が
期
待
で
き
る
。

併
せ
て
変
速
・
位
置
決
め
機

能
や
コ
ン
パ
ク
ト
設
計
な
ど

の
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
。
当
社

で
は
ブ
ラ
シ
レ
ス
モ
ー
タ
ー

製
品
も
充
実
さ
せ
、
顧
客
が

最
適
な
製
品
を
選
択
で
き
る

よ
う
、
各
種
タ
イ
プ
を
取
り

そ
ろ
え
て
い
る
。

　
今
後
、
海
外
市
場
で
は
、

コ
ピ
ー
製
品
が
出
回
る
こ
と

も
想
定
さ
れ
る
。
そ
の
よ
う

な
環
境
の
中
で
メ
ー
カ
ー
が

生
き
残
る
た
め
に
は
、
独
自

性
を
持
つ
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト

と
な
る
。
明
確
に
差
別
化
が

で
き
る
製
品
を
市
場
に
投
入

し
て
い
く
こ
と
が
最
も
重
要

で
あ
る
。


