
新たな抗体医薬
　生物が本来持っている、病気と闘う仕組みの

「免疫反応」。この機構の主役である抗体を利

用して病気を治療しようという、抗体医薬が注

目されている。現在、世界中で開発されている

薬の ％が抗体医薬ともいわれ、 年後には世

界で６兆円の市場になると予想されている。た

だ、抗体医薬は研究開発や製造のコストがかか

ることや、新しい有効な抗体を開発することが

難しいことが課題だ。

金魚を使い新たな生産技術人間と共通の病気少く安全性高い田丸三重大准教授・秋山名大特任講師ら
抗
体
を
何
度
も
採
取
で

き
る
水
泡
眼

　

　

　
三
重
大
学
の
田
丸
浩
准
教
授
、

名
古
屋
大
学
の
秋
山
真
一
特
任
講

師
ら
は
月
桂
冠
と
、
金
魚
を
使
っ

た
新
し
い
抗
体
の
生
産
技
術
を
開

発
し
た
。
人
間
と
魚
類
は
共
通
す

る
病
気
が
少
な
い
た
め
、
安
全
性

が
高
い
。
ま
た
、
狙
っ
た
抗
原
だ

け
を
認
識
す
る
特
異
性
の
高
い
抗

体
を
つ
く
れ
る
と
い
っ
た
利
点
も

あ
る
。
こ
れ
ま
で
で
き
な
か
っ
た

難
し
い
疾
病
へ
向
け
た
創
薬
が
期

待
で
き
る
新
技
術
と
し
て
、
こ
れ

か
ら
の
進
展
が
期
待
さ
れ
る
。

　
抗
体
と
は
リ
ン
パ
球
の
う
ち
の

Ｂ
細
胞
が
つ
く
り
出
す
糖
た
ん
ぱ

く
分
子
の
こ
と
を
指
し
、
脊
椎
動

物
の
血
液
や
体
液
中
に
存
在
す

る
。
抗
体
は
体
内
に
侵
入
し
た
微

生
物
や
微
生
物
に
感
染
し
た
細
胞

を
抗
原
と
し
て
認
識
し
、
結
合
。

結
合
す
る
と
免
疫
反
応
が
起
き

る
。
こ
れ
ま
で
の
一
般
的
な
抗
体

生
産
は
マ
ウ
ス
、
ラ
ッ
ト
、
ウ
サ

ギ
な
ど
哺
乳
動
物
の
生
体
を
使
っ

て
き
た
。だ
が
、哺
乳
動
物
は
人
間

と
共
通
す
る
病
気
が
あ
る
た
め
、

安
全
性
な
ど
に
課
題
が
あ
る
。
そ

の
た
め
、
カ
イ
コ
や
イ
ネ
、
藻
、

菌
類
な
ど
を
利
用
す
る
技
術
研
究

が
盛
ん
に
行
わ
れ
て
き
た
。

　
田
丸
准
教
授
ら
は
抗
体
生
産

に
、
目
の
下
が
風
船
状
に
膨
ら
ん

だ
金
魚
水
泡
眼
の
水
泡
の
中
身

の
リ
ン
パ
液
を
利
用
し
た
。
片
方

の
水
泡
に
抗
原
と
な
る
ヒ
ト
膜
た

ん
ぱ
く
質
を
注
射
器
で
注
入
す
る

と
、
反
対
側
の
水
泡
か
ら
１
回
あ

た
り
数

の
抗
体
を
含
む
液
が
得

ら
れ
る
。
水
泡
眼
は
リ
ン
パ
液
を

採
取
し
て
も
３
日
程
度
で
回
復

し
、
マ
ウ
ス
な
ど
を
使
う
抗
体
生

産
と
違
っ
て
殺
さ
ず
に
何
度
も
採

取
で
き
る
。
抗
原
を
与
え
て
か
ら

採
取
で
き
る
よ
う
に
な
る
期
間
は

マ
ウ
ス
に
比
べ
て
３
分
の
１
の
約

１
カ
月
。
数
億
円
の
コ
ス
ト
が
か

か
る
抗
体
医
薬
の
低
コ
ス
ト
化
に

つ
な
が
る
」
秋
山
特
任
講
師
と

期
待
を
高
め
る
。

　
従
来
の
哺
乳
動
物
を
使
っ
た
抗

体
生
産
に
は
、
も
う
ひ
と
つ
課
題

が
あ
る
。
進
化
系
統
が

人
間
に
近
い
こ
と
か

ら
、
ヒ
ト
の
た
ん
ぱ
く

質
を
抗
原
と
し
て
認
識

す
る
こ
と
が
で
き
な
い

「
免
疫
寛
容
」
と
い
う

現
象
の
発
生
だ
。
こ
の

現
象
の
た
め
に
狙
っ
た

抗
体
を
生
み
出
す
の
が

難
し
い
。
加
え
て
、
抗

体
を
つ
く
る
際
に
使
う

抗
原
の
ヒ
ト
膜
た
ん
ぱ
く
質
の
生

産
も
数
百
万
円
と
高
価
だ
。

　
今
回
の
抗
体
生
産
に
先
駆
け
、

田
丸
准
教
授
ら
は
魚
類
の
受
精
卵

を
用
い
て
抗
原
と
し
て
使
う
ヒ
ト

膜
た
ん
ぱ
く
質
を
早
期
、
安
価
に

つ
く
り
出
す
技
術
も
開
発
し
た
。

こ
の
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と

で
、
ヒ
ト
膜
た
ん
ぱ
く
質
に
対
す

る
抗
体
の
生
産
を
低
コ
ス
ト
、
短

期
間
で
実
現
で
き
る
と
い
う
。
ヒ

ト
膜
た
ん
ぱ
く
質
を
つ
く
り
出
す

従
来
法
で
は
や
は
り
マ
ウ
ス
を
使

い
、３
―
６
カ
月
か
け
て
い
た
。魚

類
の
受
精
卵
を
使
う
と
２
―
７
日

で
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
。

　
水
泡
眼
の
技
術
を
使
う
と
、
生

体
内
で
重
要
な
機
能
を
担
い
、
創

薬
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
も
重
要
な

Ｇ
た
ん
ぱ
く
共
役
型
受
容
体

Ｇ

Ｐ
Ｃ
Ｒ

を
は
じ
め
、
今
ま
で
抗

体
が
取
れ
な
か
っ
た
抗
原
に
も
、

抗
体
が
で
き
る
可
能
性
は
高
い
。

が
ん
な
ど
難
治
性
疾
患
に
対
す
る

新
規
治
療
薬
や
診
断
薬
の
開
発
へ

の
貢
献
が
期
待
さ
れ
る
。
す
で
に

効
果
を
試
す
実
験
で
は
良
好
な
成

績
を
示
す
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い

る
。
現
在
、
Ｇ
Ｐ
Ｃ
Ｒ
を
含
む
約

種
類
の
ヒ
ト
膜
た
ん
ぱ
く
質
に

つ
い
て
、
抗
体
の
作
成
に
取
り
組

ん
で
い
る
と
い
う
。

　
金
魚
を
使
っ
た
新
た
な
抗
体
医

薬
に
関
連
し
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ

ネ
ス
の
開
始
も
視
野
に
入
れ
る
。

目
指
す
の
は
抗
体
の
受
託
生
産

と
、
同
じ
く
抗
体
技
術
を
使
っ
た

バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
の
技
術
確
立
。

　
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
と
は
生
体
内

の
生
物
学
的
変
化
を
定
量
的
に
知

る
た
め
の
指
標
と
な
る
。
特
定
の

疾
病
の
存
在
や
進
行
度
の
ほ
か
、

薬
物
投
与
後
の
変
化
を
把
握
で
き

る
た
め
、
オ
ー
ダ
ー
メ
ー
ド
医
療

な
ど
の
次
世
代
医
療
に
不
可
欠
と

さ
れ
て
い
る
。

　
ベ
ン
チ
ャ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
の
実
現

に
向
け
、
水
泡
眼
を
安
定
供
給
す

る
飼
育
な
ど
諸
技
術
の
研
究
や
、

さ
ま
ざ
ま
な
膜
た
ん
ぱ
く
質
や
抗

体
を
つ
く
り
出
し
、
デ
ー
タ
の
収

集
・
分
析
作
業
な
ど
を
進
め
て
い

る
。
特
に
「
安
定
し
た
品
質
の
抗

体
を
一
匹
当
た
り
で
多
く
つ
く
る

技
術
は
重
要

田
丸
准
教
授
と

し
て
い
る
。

年
後
、
世
界
で
６
兆
円
市
場
に
も

製薬産業
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