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環
境
負
荷
の
低
減
に
向
け
た
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
、
省
電
力
化
の
観
点
か
ら
、
イ

ン
バ
ー
タ
ー
な
ど
の
電
力
変
換
・
制
御
装
置
の
キ
ー
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
で
あ
る

「
パ
ワ
ー
デ
バ
イ
ス
」
が
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
て
い
る
。
炭
化
ケ
イ
素

Ｓ
ｉ

Ｃ

や
窒
化
ガ
リ
ウ
ム

Ｇ
ａ
Ｎ

な
ど
の
新
材
料
パ
ワ
ー
デ
バ
イ
ス
実
現
に
よ

る
高
性
能
化
に
対
し
、
シ
リ
コ
ン
パ
ワ
ー
半
導
体
で
は
新
し
い
デ
バ
イ
ス
構
造
の

提
案
と
そ
れ
を
実
現
す
る
プ
ロ
セ
ス
技
術
開
発
が
進
ん
で
お
り
、
両
者
が
良
い
意

味
で
競
い
合
い
な
が
ら
発
展
を
続
け
て
い
る
。

チ
ッ
プ
厚
１
０
０
�
以
下
の
薄
型
Ｉ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
も
シ
リ
コ
ン
半
導
体

電
力
を
効
率
的
に
利
用
し
て
い
く
た
め
に
パ
ワ
ー
半
導
体
の
重
要
性

するために 材料とプロセス

（ ） 　　 （第２部） ２０１１年 平成２３年 ７月２８日 木曜日 　　

　
パ
ワ
ー
半
導
体
の
ウ
エ
ハ

ー
材
料
と
し
て
は
１
９
６
０

年
代
か
ら
シ
リ
コ
ン
が
主
流

で
あ
り
、
デ
バ
イ
ス
構
造
は

Ｐ
ｉ
Ｎ
ダ
イ
オ
ー
ド
や
サ
イ

リ
ス
タ
の
１
次
元
構
造
に
始

ま
り
、
縦
型
の
パ
ワ
ー
Ｍ
Ｏ

Ｓ
Ｆ
Ｅ
Ｔ
や
大
電
力
制
御
性

を
有
す
る
Ｉ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
な
ど
の

２
次
元
構
造
へ
と
進
化
し

た
。

　
さ
ら
に
最
近
で
は
ウ
エ
ハ

ー
の
薄
層
化
プ
ロ
セ
ス
を
用

い
、
高
度
に
制
御
さ
れ
た
裏

面
構
造
を
含
む
チ
ッ
プ
厚
１

０
０

以
下
の
薄
型
Ｉ
Ｇ

Ｂ
Ｔ

図
１

や
複
雑
な
ド

リ
フ
ト
層
の
構
造
を
高
度
な

プ
ロ
セ
ス
技
術
で
実
現
し
た

ス
ー
パ
ー
ジ
ャ
ン
ク
シ
ョ
ン

Ｍ
Ｏ
Ｓ
Ｆ
Ｅ
Ｔ

Ｓ
Ｊ
―
Ｍ

Ｏ
Ｓ

な
ど
の
３
次
元
的
な

構
造
の
デ
バ
イ
ス
の
実
用
化

も
進
ん
で
い
る

図
２

。

　
現
在
で
は
ア
ス
ペ
ク
ト
比

以
上
の
ト
レ
ン
チ
に
ｎ
型

層
と
ｐ
型
層
を
選
択
成
長
さ

せ
、
非
常
に
高
い
性
能
を
実

現
し
た
高
耐
圧
Ｍ
Ｏ
Ｓ
Ｆ
Ｅ

Ｔ
が
学
会
発
表
さ
れ
て
い
る

図
３

次
ペ
ー
ジ

。

　
パ
ワ
ー
半
導
体
と
制
御
回

路
を
同
一
チ
ッ
プ
に
集
積
し

た
パ
ワ
ー
Ｉ
Ｃ
は
横
型
拡
散

デ
バ
イ
ス
で
あ
る
Ｌ
Ｄ
Ｍ
Ｏ

Ｓ
や
横
型
Ｉ
Ｇ
Ｂ
Ｔ

Ｌ
Ｉ

Ｇ
Ｂ
Ｔ

の
よ
う
な
２
次
元

構
造
か
ら
始
ま
り
、
最
近
で

は
横
型
の
Ｓ
Ｊ
―
Ｍ
Ｏ
Ｓ
や

微
細
Ｃ
Ｍ
Ｏ
Ｓ
で
用
い
ら
れ

る
絶
縁
構
造

Ｓ
Ｔ
Ｉ

を

用
い
た
Ｌ
Ｄ
Ｍ
Ｏ
Ｓ
の
よ
う

な
３
次
元
的
構
造
も
現
れ
て

お
り
、
最
先
端
の
微
細
デ
バ

イ
ス
と
高
耐
圧
パ
ワ
ー
半
導

体
の
集
積
化
が
進
ん
で
い

る
。

　
電
力
の
効
率
的
な
利
用
に

欠
か
す
こ
と
の
で
き
な
い
パ

ワ
ー
半
導
体
は
鉄
道
、
風
力

発
電
、
送
配
電
な
ど
の
イ
ン

フ
ラ
応
用
か
ら
、
ハ
イ
ブ
リ

ッ
ド
車

Ｈ
Ｅ
Ｖ

、
イ
ン

バ
ー
タ
ー
エ
ア
コ
ン
に
代
表

さ
れ
る
一
般
家
電
製
品
、
さ

ら
に
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
あ

る
情
報
通
信
機
器
な
ど
に
広

く
用
い
ら
れ
て
い
る
。

　
電
力
の
供
給
と
需
要
を
最

適
化
す
る
こ
と
で
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
が
可
能
な
ス
マ
ー
ト

グ
リ
ッ
ド

次
世
代
電
力

網

な
ど
の
電
力
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
に
お
い
て
も
、
パ
ワ
ー

半
導
体
が
必
須
の
技
術
と
考

え
ら
れ
て
い
る
。
例
え
ば
、

米
国
の
研
究
機
関
で
あ
る

「
Ｆ
Ｒ
Ｅ
Ｅ
Ｄ
Ｍ

」
で
は
次
世
代
電
力
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
の
キ
ー
デ
バ
イ

ス
と
し
て
Ｓ
ｉ
Ｃ
や
Ｇ
ａ
Ｎ

な
ど
の
新
材
料
パ
ワ
ー
半
導

体
の
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。

　
絶
縁
ゲ
ー
ト
型
バ
イ
ポ
ー

ラ
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

Ｉ
Ｇ
Ｂ

Ｔ

や
金
属
酸
化
膜
半
導
体

型
電
界
効
果
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

Ｍ
Ｏ
Ｓ
Ｆ
Ｅ
Ｔ

を
発
展

さ
せ
た
パ
ワ
ー
Ｍ
Ｏ
Ｓ
Ｆ
Ｅ

Ｔ
、
パ
ワ
ー
ダ
イ
オ
ー
ド
な

ど
の
デ
ィ
ス
ク
リ
ー
ト
パ
ワ

ー
半
導
体
の
市
場
で
は
シ
リ

コ
ン
パ
ワ
ー
半
導
体
が
化
合

物
パ
ワ
ー
半
導
体
に
対
し
て

依
然
と
し
て
圧
倒
的
な
シ
ェ

ア
を
占
め
て
い
る
。

　
ま
た
、
シ
リ
コ
ン
材
料
は

性
能
限
界
に
近
づ
い
て
い
る

と
い
わ
れ
な
が
ら
、
従
来
は

不
可
能
と
考
え
ら
れ
て
い
た

複
雑
な
デ
バ
イ
ス
構
造
が
新

し
い
プ
ロ
セ
ス
技
術
で
実
現

さ
れ
、
さ
ら
な
る
性
能
改
善

が
進
ん
で
い
る
。

　
こ
の
結
果
、
パ
ワ
ー
半
導

体
の
市
場
は
年
率

％
を
超

え
る
勢
い
で
増
加
し
て
い

る
。
化
合
物
半
導
体
の
研
究

は
、
シ
リ
コ
ン
で
は
カ
バ
ー

で
き
な
い
超
高
性
能
、
超
過

酷
環
境
で
の
動
作
、
超
小
型

な
ど
の
分
野
で
ま
す
ま
す
重

要
で
あ
り
、
パ
ワ
ー
エ
レ
ク

ト
ロ
ニ
ク
ス
の
新
し
い
役
割

を
生
み
出
し
、
市
場
を
切
り

開
い
て
い
く
強
力
な
技
術
と

し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。


