
プロセス微細化進むデバイス環境負荷低減へ
　
環
境
負
荷
の
低
減
を
実
現
す
る
た
め
の
カ
ギ
と
な
る
キ
ー
デ
バ
イ
ス
、
半
導
体

―
。
半
導
体
自
体
、
そ
し
て
半
導
体
の
生
産
工
程
に
お
い
て
も
よ
り
一
層
の
環
境
負

荷
低
減
に
向
け
て
、
技
術
開
発
が
進
ん
で
い
る
。
生
産
工
程
に
お
い
て
は
各
社
が
別

々
に
取
り
組
む
の
で
は
な
く
、
生
産
に
関
わ
る
全
て
の
メ
ー
カ
ー
が
協
力
し
て
、
全

体
の
最
適
化
を
図
っ
て
い
く
、
と
い
う
と
こ
ろ
に
き
て
い
る
。

レ
ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル
高
分
解
能
が
貢
献

ク
リ
ー
ン
空
間
広
い
空
間
を
低
電
力
で

アジアの半導体市場
　
新
竹
、
台
中

中
部

、
台
南
な
ど
、
ハ
イ
テ
ク
パ
ー
ク
と
呼
ば
れ
て
い
る
台
湾

の
科
学
工
業
園
区
に
は
半
導
体
受
託
製
造
業
者

フ
ァ
ウ
ン
ド
リ
ー

や
Ｄ
Ｒ
Ａ
Ｍ

メ
ー
カ
ー
の
巨
大
な
工
場

フ
ァ
ブ

が
軒
を
連
ね
て
い
る
。
世
界
の
半
導
体
生
産

工
場
と
な
っ
て
い
る
台
湾
。
そ
の
モ
ノ
づ
く
り
を
支
え
て
い
る
の
は
日
系
の
製
造
装

置
・
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
だ
。
２
０
１
０
年
は
台
湾
メ
ー
カ
ー
の
大
規
模
投

資
で
日
系
メ
ー
カ
ー
各
社
の
販
売
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
は
好
調
だ
っ
た
と
い
う
。

年

下
半
期
に
つ
い
て
の
予
測
を
関
係
者
に
き
い
た
。

新竹科学工業園区内では現在も設備投資が続く

８
ウ
エ
ハ
ー
の
中
古
製
造
装
置
輸
出
が
活
発
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
に
恩
恵

活
況
呈
し
た
２
０
１
０
年
の
台
湾
市
場
１
１
年
の
成
長
は
緩
や
か
に

　　 ２０１１年 平成２３年 ７月２８日 木曜日 （第２部） 　　 （ ）

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
な
ど
の
業
務

を
し
っ
か
り
行
っ
て
い
く
こ

と
で
次
の
ビ
ジ
ネ
ス
に
繋
げ

る

と
堀
場
エ
ス
テ
ッ
ク
台

湾
支
店
の
宮
本
支
店
長

　
台
湾
の
日
系
装
置
・
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
が
昨

年
、
好
調
だ
っ
た
の
は
フ
ァ

ウ
ン
ド
リ
ー
か
ら
の
大
規
模

投
資
に
加
え
て
、
中
国
へ
の

中
古
半
導
体
製
造
装
置
の
輸

出
が
好
調
だ
っ
た
か
ら
だ
。

　
崇
翌
科
技
の
胡
智
勇
総
経

理
は
「
昨
年
の
今
ご
ろ
か
ら

中
古
半
導
体
製
造
装
置
が
売

れ
始
め
た
。
そ
の
た
め
、
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
や
オ
ー
バ
ー
ホ

ー
ル
業
者
か
ら
新
品
の
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト
を
扱
っ
て
い
る

我
々
に
か
な
り
多
く
の
受
注

が
あ
っ
た
」
と
語
る
。

　
堀
場
エ
ス
テ
ッ
ク
の
宮
本

支
店
長
も
「
受
注
状
況
か
ら

分
析
す
る
と
、
中
古
装
置
市

場
に
動
き
が
出
た
の
は

年

８
月
く
ら
い
か
ら
だ
ろ
う
。

そ
の
こ
ろ
か
ら
受
注
が
大
き

く
伸
び
た
。
ピ
ー
ク
は
今
年

の
１
月
、
２
月
だ
っ
た
。
中

古
市
場
向
け
の
ビ
ジ
ネ
ス
に

つ
い
て
、
今
は
一
段
落
つ
い

た
と
こ
ろ
だ
と
み
て
い
る
」

と
市
場
を
分
析
し
て
い
る
。

　
ま
た
、
「
取
引
さ
れ
た
中

古
半
導
体
製
造
装
置
は
８

ウ
エ
ハ
ー
生
産
用
の
装
置
だ

っ
た
と
聞
い
て
い
る
。
ロ
ー

エ
ン
ド
デ
バ
イ
ス
の
生
産
に

使
わ
れ
る
も
の
で
、
オ
ー
バ

ー
ホ
ー
ル
や
パ
ー
ツ
の
交
換

と
い
っ
た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が

行
わ
れ
て
、
中
国
の
ほ
か
、

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
に
向
け
て
も

輸
出
さ
れ
た
よ
う
だ
」
と
語

る
。

　
台
湾
に
お
け
る
フ
ァ
ウ
ン

ド
リ
ー
の
大
規
模
設
備
投

資
、
中
古
半
導
体
製
造
装
置

向
け
の
ビ
ジ
ネ
ス
は
ど
ち
ら

も
落
ち
着
き
始
め
て
い
る
。

業
界
関
係
者
か
ら
は

年
下

半
期
に
新
規
投
資
が
ス
ロ
ー

ダ
ウ
ン
し
て
く
る
と
い
う
予

想
も
聞
こ
え
て
く
る
。

　
台
湾
半
導
体
産
業
界
を
支

え
る
日
系
装
置
・
コ
ン
ポ
ー

ネ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
は
「
確
か

に
ス
ロ
ー
ダ
ウ
ン
は
感
じ
ら

れ
る
。
し
か
し
、
我
々
の
製

品
が
入
っ
て
い
る
限
り
、
既

存
装
置
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
と

い
う
ル
ー
テ
ィ
ン
業
務
は
な

く
な
ら
な
い
。
こ
の
業
務
を

し
っ
か
り
行
っ
て
い
け
ば
、

そ
れ
は
次
の
ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ

ン
ス
に
つ
な
が
る
」

宮
本

支
店
長

。

　
台
湾
で
は
今
後
も
最
先
端

の
技
術
で
生
産
が
行
わ
れ
る

だ
ろ
う
。
日
系
装
置
・
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
は
そ

の
挑
戦
を
支
え
て
い
く
。

　
「
昨
年
の
台
湾
半
導
体
産

業
界
は
活
況
を
呈
し
て
い

た
。
大
規
模
投
資
が
あ
っ
た

お
か
げ
で
多
く
の
製
造
装
置

・
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
メ
ー
カ

ー
が
好
調
だ
っ
た
は
ず
だ
。

し
か
し
今
年
は
市
場
に
落
ち

着
い
て
き
た
感
じ
が
み
え
て

い
る
」
と
マ
ス
フ
ロ
ー
コ
ン

ト
ロ
ー
ラ
ー

Ｍ
Ｆ
Ｃ

半

導
体
製
造
の
前
工
程
プ
ロ
セ

ス
で
気
体
・
液
体
の
流
量
制

御
を
行
う
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン

ト

メ
ー
カ
ー
、
堀
場
エ
ス

テ
ッ
ク
の
台
湾
支
店
を
率
い

る
宮
本
武
志
支
店
長
は
現
在

の
台
湾
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
分
析

す
る
。

　
実
際
、

年
は
最
大
手
の

台
湾
セ
ミ
コ
ン
ダ
ク
タ
ー
・

マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン
グ

・
カ
ン
パ
ニ
ー

Ｔ
Ｓ
Ｍ

Ｃ

が
他
社
を
圧
倒
す
る
大

規
模
設
備
投
資
を
行
っ
た
。

新
竹
市
の
新
竹
科
学
工
業
園

区
に
あ
る
同
社
の
ギ
ガ
フ
ァ

ブ
、
Ｆ
ａ
ｂ

Ｐ
４
と
Ｐ

５
、
台
南
科
学
工
業
園
区
に

あ
る
Ｆ
ａ
ｂ

Ｐ
４
へ
の
装

置
搬
入
を
進
め
た
。
今
年
に

入
っ
て
か
ら
、
Ｆ
ａ
ｂ

Ｐ

６
の
整
地
も
始
ま
っ
て
い

る
。

　
日
系
の
製
造
装
置
、
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
の
代

理
店
で
あ
る
崇
翌
科
技

台

湾
・
新
竹
県
竹
北
市

の
楊

弼
麟
経
理
は
「
Ｔ
Ｓ
Ｍ
Ｃ
を

筆
頭
に
、
台
湾
の
半
導
体
デ

バ
イ
ス
メ
ー
カ
ー
は
積
極
的

な
設
備
投
資
を
行
っ
て
い

る
。
し
か
し
、
装
置
搬
入
は

予
定
さ
れ
て
い
た
時
期
よ
り

も
遅
れ
て
い
る
と
こ
ろ
が
多

い
」
と
語
る
。
し
か
し
、

「
多
く
の
フ
ァ
ブ
で
は
す
で

に
装
置
の
選
定
も
終
わ
っ
て

い
る
状
態
。
単
に
搬
入
が
遅

れ
て
い
る
と
い
う
だ
け
だ
ろ

う
」

楊
経
理

。

　
よ
り
一
層
の
生
産
性
向
上

を
目
指
し
て
、
半
導
体
デ
バ

イ
ス
メ
ー
カ
ー
は
パ
タ
ー
ン

の
微
細
化
技
術
を
進
め
て
い

る
。
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
は
い
う

ま
で
も
な
く
、
生
産
効
率
の

向
上
、
省
エ
ネ
化
が
期
待
で

き
る
。
Ｔ
Ｓ
Ｍ
Ｃ
は
台
中
市

の
中
部
科
学
工
業
園
区
に
最

先
端
の

プ
ロ
セ
ス
、

月
産

万
枚
以
上
の
３
０
０

ウ
エ
ハ
ー
の
処
理
が
可

能
な
ギ
ガ
フ
ァ
ブ
、
Ｆ
ａ
ｂ

の
建
設
を
ス
タ
ー
ト
。
同

フ
ァ
ブ
で
は
す
で
に
一
部
の

装
置
搬
入
が
始
ま
っ
た
よ
う

だ
。

　
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
生
産

の
み
な
ら
ず
、
装
置
や
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト
の
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
で
も
ク
リ
ー
ン
な
環
境
が

必
要
。
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
・

機
器
や
空
調
関
連
メ
ー
カ
ー

も
、
よ
り
一
層
の
省
エ
ネ
化

に
向
け
た
取
り
組
み
を
行
っ

て
い
る
。

　
冷
凍
機
や
ポ
ン
プ
と
い
っ

た
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
内
温
度

を
制
御
す
る
熱
源
機
器
の
効

率
化
に
加
え
て
、
場
所
ご
と

に
清
浄
環
境
を
変
え
、
必
要

な
部
分
だ
け
を
超
清
浄
環
境

に
す
る
局
所
清
浄
化

ミ
ニ

エ
ン
バ
イ
ロ
ン
メ
ン
ト

ミ

ニ
エ
ン

す
る
こ
と
も
省
エ

ネ
化
技
術
の
一
つ
だ
と
い
え

る
。

　
こ
う
し
た
中
、
広
い
空
間

を
低
電
力
で
ク
リ
ー
ン
化
で

き
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
て

い
る
環
境
関
連
装
置
メ
ー
カ

ー
が
あ
る
。
こ
の
メ
ー
カ
ー

の
シ
ス
テ
ム
は
気
流
を
吹
き

出
す
パ
ネ
ル
を
向
か
い
合
わ

せ
て
パ
ネ
ル
間
に
ク
リ
ー
ン

ゾ
ー
ン
を
形
成
す
る
技
術
を

利
用
し
、
パ
ネ
ル
間
の

の
空
間
を
、
３
分

秒
で
Ｉ

Ｓ
Ｏ
ク
ラ
ス
５
レ
ベ
ル
ま
で

ク
リ
ー
ン
化
す
る
。

　
風
速
は
毎
秒
０
・
２

、

同
０
・
３

、
同
０
・
５

か
ら
用
途
に
応
じ
て
調
整
可

能
。
パ
ネ
ル
間
距
離
の
拡
大

に
よ
り
、
ク
リ
ー
ン
空
間
の

単
位
体
積
当
た
り
の
消
費
電

力
が
約

分
の
１
と
な
る
。

従
来
の
ダ
ウ
ン
フ
ロ
ー
型
の

ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
と
比
較

し
、
天
井
に
重
量
物
が
な
い

た
め
地
震
な
ど
災
害
時
の
被

害
を
抑
え
、
復
旧
も
容
易
だ

と
い
う
。

　
同
社
従
来
品
は
局
所
の
ク

リ
ー
ン
化
を
実
現
し
た
が
、

新
技
術
で
は
、
さ
ら
に
広
い

空
間
を
低
電
力
で
ク
リ
ー
ン

化
で
き
る
。
特
別
な
空
調
設

備
の
な
い
普
通
の
部
屋
で

も
、
容
易
に
ク
リ
ー
ン
ゾ
ー

ン
を
形
成
で
き
る
と
い
う
の

が
最
大
の
特
徴
。

　
ま
た
こ
の
メ
ー
カ
ー
で
は

新
製
品
の
販
売
に
向
け
、
新

た
に
実
証
研
究
の
テ
ク
ニ
カ

ル
セ
ン
タ
ー
を
開
設
し
、

以
上
の
空
間
の
ク
リ
ー
ン

化
に
挑
戦
し
て
い
く
と
い

う
。

　
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
製
造

に
お
け
る
省
エ
ネ
化
は
製
造

装
置
・
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
や

周
辺
機
器
メ
ー
カ
ー
、
さ
ら

に
は
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
、
空

調
と
い
っ
た
施
設
関
連
メ
ー

カ
ー
が
一
体
と
な
っ
て
、
進

め
て
い
く
必
要
が
あ
る
。
そ

う
し
た
中
、
業
界
団
体
同
士

も
連
携
を
進
め
て
い
る
。
日

本
半
導
体
製
造
装
置
協
会

Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｊ

は
ウ
エ
ブ
サ

イ
ト
で
「
省
エ
ネ
情
報
Ｂ
Ｏ

Ｘ
」
を
開
設
し
、
同
協
会
の

ほ
か
、
電
子
情
報
技
術
産
業

協
会

Ｊ
Ｅ
Ｉ
Ｔ
Ａ

、
日

本
空
気
清
浄
協
会

Ｊ
Ａ
Ｃ

Ａ

か
ら
提
供
さ
れ
た
省
エ

ネ
事
例
や
技
術
情
報
を
公
開

し
て
い
る
。

レ
ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル
は
ダ
イ

サ
ー
や
ボ
ン
ダ
ー
な
ど
後
工

程
に
も

マ
グ
ネ
ス
ケ
ー

ル

　
デ
バ
イ
ス
メ
ー
カ
ー
で
は

ウ
エ
ハ
ー
の
大
口
径
化
や
回

路
線
幅
の
微
細
化
を
進
め
る

こ
と
に
よ
っ
て
生
産
の
高
効

率
化
や
省
エ
ネ
化
を
進
め
て

い
こ
う
と
し
て
い
る
。
Ｎ
Ａ

Ｎ
Ｄ
型
フ
ラ
ッ
シ
ュ
で
は
国

内
メ
ー
カ
ー
が

ナ

ノ
は

億
分
の
１

で
の
量

産
を
始
め
て
お
り
、
年
末
に

は

台
の
量
産
に
突
入

す
る
。

　
プ
ロ
セ
ス
の
微
細
化
を
支

え
て
い
る
技
術
の
一
つ
が
計

測
・
位
置
決
め
だ
と
い
え

る
。

台
プ
ロ
セ
ス
を

実
現
す
る
た
め
に
は
計
測
レ

ベ
ル
で
の
分
解
能
は
さ
ら
に

微
細
で
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
そ
の
単
位
は
ピ
コ
メ
ー

ト
ル
ピ
コ
は
１
兆
分
の
１

の
領
域
に
入
っ
て
い
る
。
露

光
装
置
な
ど
で
利
用
さ
れ
て

い
る
半
導
体
レ
ザ
ー
を
利
用

し
た
レ
ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル
で

は
信
号
波
長
１
３
８

、

自
動
補
正
機
能
を
利
用
す
る

こ
と
で
分
解
能
が

に

達
し
て
い
る
製
品
も
あ
る
。

　
レ
ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル
は
原

理
的
に
温
度
、
湿
度
、
気
圧

に
対
し
て
変
化
を
受
け
に
く

い
た
め
、
長
期
間
安
定
し
た

精
度
を
維
持
す
る
こ
と
が
で

き
る
と
い
う
。
そ
の
た
め
、

レ
ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル
を
半
導

体
製
造
装
置
や
検
査
装
置
で

使
え
ば
、
装
置
の
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
回
数
を
減
ら
す
こ
と
が

で
き
る
。

　
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
生
産

は
前
工
程
の
微
細
化
に
と
も

な
っ
て
、
ダ
イ
シ
ン
グ
や
ボ

ン
デ
ィ
ン
グ
な
ど
の
後
工
程

に
お
い
て
も
高
精
度
が
求
め

ら
れ
て
い
る
。
そ
う
し
た

中
、
計
測
機
器
メ
ー
カ
ー
で

は
高
分
解
能
で
、
気
温
や
湿

度
や
気
圧
の
変
化
で
発
生
す

る
外
乱
の
影
響
が
少
な
い
レ

ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル
を
ダ
イ
サ

ー
や
ボ
ン
ダ
ー
、
プ
ロ
ー
バ

ー
と
い
っ
た
装
置
メ
ー
カ
ー

に
向
け
て
提
案
し
て
い
き
た

い
と
い
う
。


