
油圧・空気圧機器システム
　
機
器
を
開
発
す
る
際
、
そ
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
に

電
動
を
用
い
る
か
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
を
用
い
る
か
は
極

め
て
重
要
な
問
題
で
あ
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
議
論
が
行
わ

れ
て
い
る
。
し
か
し
、
近
年
の
環
境
問
題
に
対
す
る
取

り
組
み
か
ら
、
環
境
に
配
慮
し
た
機
器
の
開
発
が
行
わ

れ
、
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら

に
、
高
齢
化
社
会
を
迎
え
た
現
在
、
人
間
と
共
存
し
、

使
用
者
に
優
し
い
機
器
の
必
要
性
が
増
し
て
い
る
こ
と

か
ら
、
空
気
圧
の
柔
軟
性
を
活
用
し
た
福
祉
・
医
療
に

関
す
る
機
器
開
発
が
大
学
、
高
等
専
門
学
校
な
ど
で
盛

ん
に
行
わ
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
、
空
気
圧
機
器
開
発
に

関
す
る
現
状
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

環
境
に
も
使
う
人
に
も
優
し
く

―福祉・医療分野での開発の現状
柔軟性を持つ空気圧機器
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省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
非
接
触
ハ
ン
ド

リ
ハ
ビ
リ
向
け
高
機
能
靴

介
護
現
場
の
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
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さ
ら
に
、
岡
山
大
学
の
則

次
研
究
室
で
は
福
祉
介
護
な

ど
の
重
労
働
分
野
で
人
間
の

支
援
を
行
う
パ
ワ
ー
ア
シ
ス

ト
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
を
行
っ

て
い
る
。
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

ー
に
は
研
究
室
で
開
発
し
た

シ
ー
ト
状
湾
曲
型
空
気
圧
ゴ

ム
人
工
筋
を
使
用
し
、
パ
ワ

ー
ア
シ
ス
ト
グ
ロ
ー
ブ
、
ウ

エ
ア
ラ
ブ
ル
マ
ス
タ
ー
ス
レ

ー
ブ
訓
練
装
置
を
開
発
し
て

い
る
。
特
に
、
マ
ス
タ
ー
ス

レ
ー
ブ
訓
練
装
置
は
マ
ス
タ

ー
装
置
を
理
学
療
法
士
に
装

着
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
ス

レ
ー
ブ
装
置
を
装
着
し
た
患

者
の
リ
ハ
ビ
リ
運
動
を
遠
隔

操
作
で
行
う
こ
と
が
で
き
る

こ
と
か
ら
、
将
来
、
自
宅
で

の
リ
ハ
ビ
リ
に
も
応
用
す
る

こ
と
が
可
能
と
な
る
。

　
そ
の
ほ
か
に
も
、
明
治
大

学
の
小
山
研
究
室
で
は
空
気

圧
シ
リ
ン
ダ
ー
を
用
い
た
移

乗
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
開
発
お

よ
び
歩
行
試
験
装
具
を
開
発

し
て
い
る
。
ま
た
、
神
奈
川

工
科
大
学
の
吉
満
研
究
室
で

は
空
気
圧
シ
リ
ン
ダ
ー
を
用

い
た
レ
ス
キ
ュ
ー
用
ア
シ
ス

ト
ス
ー
ツ
を
開
発
し
て
お

り
、
震
災
時
に
お
け
る
救
助

作
業
に
対
し
、
有
効
な
装
置

で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
以
上
、
空
気
圧
を
用
い
た

機
器
開
発
の
現
状
を
述
べ

た
。
空
気
圧
シ
ス
テ
ム
が
一

般
家
庭
に
も
広
く
普
及
さ
れ

る
こ
と
を
強
く
願
う
次
第
で

あ
る
。
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医
療
・
福
祉
・
介
護
用
機

器
へ
の
応
用
と
し
て
は
、
筆

者
が
新
型
ゴ
ム
要
素
を
用
い

た
う
っ
血
防
止
マ
ッ
ト
お
よ

び
歩
行
リ
ハ
ビ
リ

訓
練
用
高
機
能
靴

の
開
発
を
行
っ
て

い
る
。
高
機
能
靴

の
開
発
例
を
写
真

２
に
示
す
。
同
装

置
は
歩
行
時
の
足

部
圧
力
分
布
を
中

敷
き
部
ゴ
ム
要
素

内
圧
力
に
よ
り
計

測
し
、
ゴ
ム
要
素

部
剛
性
を
制
御
す

る
こ
と
で
適
正
な

歩
行
バ
ラ
ン
ス
の

提
示
を
行
う
こ
と

が
で
き
る
。
同
高

機
能
靴
は
小
型
コ

ン
プ
レ
ッ
サ
ー
、

弁
お
よ
び
圧
力
セ

ン
サ
ー
を
内
蔵
し
、
小
型
マ

イ
コ
ン
に
よ
り
圧
力
計
測
お

よ
び
内
圧
制
御
が
可
能
で
あ

り
、
無
線
機
能
に
よ
り
両
足

部
の
デ
ー
タ
の
同
期
を
図
る

こ
と
が
で
き
る
。

　
ま
た
、
東
京
工
業
大
学
の

香
川
・
川
嶋
研
究
室
で
は
空

気
圧
シ
リ
ン
ダ
ー
の
拮
抗
構

き
っ
こ
う

造
を
用
い
た
腹
腔
鏡
手
術
用

ふ
く
く
う

ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の
開
発

を
行
っ
て
い
る
。
同
シ
ス
テ

ム
は
空
気
圧
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
ー
を
用
い
て
、
力
セ
ン
サ

ー
が
な
く
て
も
外
力
の
検
出

が
可
能
で
あ
る
。
小
型
・
軽

量
で
あ
り
、
十
分
な
ト
ル
ク

と
バ
ッ
ク
ド
ラ
イ
バ
ビ
リ
テ

ィ
ー
を
両
立
す
る
こ
と
が
で

き
る
こ
と
か
ら
、
早
急
な
実

用
化
を
期
待
し
た
い
。

　
環
境
に
配
慮
し
た
機
器
と

し
て
、
東
京
工
業
大
学
の
香

川
・
川
嶋
研
究
室
は
皿
バ
ネ

と
シ
リ
ン
ダ
ー
を
用
い
て
数

十

で
あ
る
微
小
な
隙
間

高
さ
を
変
化
さ
せ
る
こ
と
が

可
能
な
ラ
ジ
ア
ル
ス
リ
ッ
ト

を
用
い
た
超
静
音
減
圧
弁
を

提
案
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、

ワ
ー
ク
を
非
接
触
で
浮
揚
さ

せ
る
こ
と
が
で
き
る
ボ
ル
テ

ッ
ク
ス
カ
ッ
プ

写
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を
開
発
し
て
い
る
。

　
同
装
置
は
空
気
が
外
周
に

あ
る
ス
カ
ー
ト
部
と
ワ
ー
ク

と
の
狭
い
隙
間
を
通
過
し
て

大
気
に
流
出
し
、
空
気
の
旋

回
に
よ
り
負
圧
が
発
生
す
る

こ
と
を
利
用
し
て
ボ
ル
テ
ッ

ク
ス
カ
ッ
プ
の
下
方
に
あ
る

ワ
ー
ク
を
吸
引
す
る
構
造
と

な
っ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、

旋
回
流
の
空
気
が
大
気
に
放

出
さ
れ
る
た
め
、
ワ
ー
ク
は

カ
ッ
プ
と
わ
ず
か
な
間
隔
を

保
っ
て
非
接
触
に
浮
揚
す
る

こ
と
が
で
き
る
。
加
え
て
、

同
装
置
は
既
存
の
ベ
ル
ヌ
ー

イ
チ
ャ
ッ
ク

非
接
触
搬
送

装
置

に
比
べ
、
消
費
エ
ア

パ
ワ
ー
を
大
幅
に
低
減
で

き
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
優
れ

て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な

っ
て
い
る
。

　
ま
た
、
東
京
電
機
大
学
の

藤
田
研
究
室
で
は
風
力
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
用
い
て
圧
縮
空
気

を
製
造
す
る
風
力
コ
ン
プ
レ

ッ
サ
ー
の
開
発
を
行
っ
て
お

り
、
実
用
化
を
大
い
に
期
待

し
た
い
。
さ
ら
に
、
芝
浦
工

業
大
学
の
川
上
研
究
室
で
は

力
制
御
が
容
易
に
実
現
で
き

る
空
気
圧
シ
リ
ン
ダ
ー
を
ス

ラ
イ
ダ
ー
式
リ
ン
ク
機
構
に

組
み
込
む
こ
と
で
、
関
節
部

を
ダ
イ
レ
ク
ト
に
駆
動
す
る

多
関
節
マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
タ
ー

を
開
発
し
て
い
る
。
同
装
置

は
ワ
イ
ヤ
駆
動
と
違
い
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
伝
達
効
率
が
優
れ

て
い
る
こ
と
か
ら
、
今
後
の

展
開
が
大
い
に
期
待
さ
れ
て

い
る
。


