
環境型社会を意識した油圧機器・システム

図４　油圧ショベルでのハイブリッド 図３　フローティングカップ

建
設
機
械

図２　直列方式の蓄圧式ハイブリッド

　　 ２０１１年 平成２３年 ７月２０日 水曜日 【広告特集】 （ ）

　
こ
れ
ら
蓄
圧
式
Ｈ
Ｖ
は
電

気
式
に
比
べ
て
以
下
の
二
つ

の
点
で
優
位
性
が
あ
る
。
一

つ
目
と
し
て
は
、
蓄
圧
式
は

制
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
約

％

を
回
収
す
る
こ
と
が
で
き
、

電
気
式
と
比
較
す
る
と
３
倍

近
い
と
さ
れ
て
い
る
。
こ
の

理
由
は
油
圧
シ
ス
テ
ム
の
運

動
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
ら
流
体
エ

ネ
ル
ギ
ー
へ
の
変
換
効
率
の

高
さ
に
あ
る
。

　
二
つ
目
と
し
て
は
、
油
圧

ポ
ン
プ
・
モ
ー
タ
ー
や
ア
キ

ュ
ム
レ
ー
タ
ー
は
低
価
格
で

あ
る
の
に
対
し
て
、
電
気
式

で
用
い
ら
れ
て
い
る
蓄
電
池

は
高
価
で
寿
命
に
限
界
が
あ

る
。
ま
た
、
蓄
電
池
を
廃
棄

物
と
し
て
処
理
す
る
と
き
に

は
重
金
属
を
含
ん
で
い
る
た

め
、
環
境
面
で
の
問
題
を
引

き
起
こ
す
こ
と
が
考
え
ら
れ

る
。

　
図
２
は
乗
用
車
用
の
直
列

方
式
油
圧
Ｈ
Ｖ
の
例
で
あ

り
、
オ
ラ
ン
ダ
の
Ｉ
Ｎ
Ｎ
Ａ

Ｓ
は
動
力
制
御
の
た
め
に
、

定
圧
力
源
シ
ス
テ
ム

―

お
よ
び
特
殊
な

機
構
を
持
つ
油
圧
ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
マ
ー
を
開
発
し
た
。

こ
の
フ
ロ
ー
テ
ィ
ン
グ
カ
ッ

プ

図
３

と
呼
ば
れ
る
革

新
的
な
油
圧
伝
動
装
置
は
既

存
の
油
圧
ポ
ン
プ
・
モ
ー
タ

ー
使
用
時
に
比
べ
て
、
燃
費

を
半
分
以
上
高
め
る
こ
と
が

で
き
る
だ
け
で
な
く
、
不
快

な
振
動
騒
音
も
低
減
す
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
注
目
さ
れ

て
い
る
。

　
蓄
圧
式
Ｈ
Ｖ
の
実
用
事
例

と
し
て
、
米
国
物
流
大
手
の

Ｕ
Ｐ
Ｓ
は
燃
費
を

％
向

上
、
排
出
ガ
ス
を

％
削
減

す
る
こ
と
を
目
標
と
し
、
直

列
方
式
の
配
送
車
を
７
台
導

入
し
て
い
る
。
ま
た
、
並
列

方
式
の
利
用
と
し
て
は
米
国

の
ゴ
ミ
収
集
車
に

適
用
し
て
燃
費
を

％
向
上
、
排
出

ガ
ス
を

％
削
減

す
る
取
り
組
み
が

公
表
さ
れ
て
い

る
。
国
産
の
蓄
圧

式
Ｈ
Ｖ
も

年
ほ

ど
前
に
、
市
営
や

都
営
の
路
線
バ
ス

と
し
て
採
用
さ
れ

た
が
、
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
、
操
作
性
、

騒
音
な
ど
の
問
題

点
が
あ
り
、
広
く

普
及
す
る
に
は
至

ら
な
か
っ
た
。

　
今
後
、
油
圧
機

器
・
シ
ス
テ
ム
の

改
善
や
ア
キ
ュ
ム

レ
ー
タ
ー
の
軽
量

化
が
図
ら
れ
、
高

圧
化
に
伴
う
部
材

破
損
の
懸
念
や
高

圧
ガ
ス
の
法
規
制

な
ど
が
改
変
さ
れ

れ
ば
、
日
本
に
お

い
て
も
蓄
圧
式
Ｈ

Ｖ
が
自
動
車
業
界

に
再
び
風
を
吹
き

込
む
か
も
し
れ
な
い
。

　
建
設
機
械
か
ら
排
出
さ
れ

る
温
室
効
果
ガ
ス
は
国
内
の

総
排
出
量
に
対
し
て
約
１
％

で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。

そ
の
１
％
の
内
訳
を
見
る

と
、
油
圧
シ
ョ
ベ
ル
が
半
分

近
く
を
占
め
る
。
そ
の
た

め
、
油
圧
機
器
の
性
能
向
上

や
油
圧
回
路
の
改
変
な
ど
に

よ
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
の

さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
な

さ
れ
て
き
た
。

　
し
か
し
昨
今
、
さ
ら
な
る

環
境
負
荷
の
低
減
を
目
指
し

て
い
る
。
例
え
ば
、
油
圧
シ

ョ
ベ
ル
に
お
い
て
は
電
気
駆

動
と
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
化
に

よ
る
新
製
品
が
建
機
メ
ー
カ

ー
各
社
か
ら
発
表
さ
れ
て
い

る
。
図
４
に
油
圧
シ
ョ
ベ
ル

で
用
い
ら
れ
て
い
る
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
方
式
の
一
例
を
示

す
。

　
同
図
に
示
す
よ
う
に
ブ
ー

ム
、
ア
ー
ム
、
バ
ケ
ッ
ト
の

三
つ
の
往
復
運
動
と
二
つ
の

左
右
走
行
は
従
来
ど
お
り
油

圧
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
を
用

い
、
旋
回
運
動
の
み
を
電
気

モ
ー
タ
ー
に
置
き
換
え
て
い

る
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
車
体

が
旋
回
時
に
ブ
レ
ー
キ
減
速

す
る
と
き
、
電
動
モ
ー
タ
ー

が
そ
の
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
回

収
し
、
イ
ン
バ
ー
タ
ー
を
介

し
て
キ
ャ
パ
シ
タ
ー

蓄
電

器

に
蓄
積
さ
れ
る
。
こ
の

電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
車
体
旋

回
運
動
の
起
動
時
に
回
生
さ

れ
る
と
と
も
に
、
エ
ン
ジ
ン

と
油
圧
ポ
ン
プ
間
に
設
け
ら

れ
た
発
電
機
モ
ー
タ
ー
に
よ

っ
て
、
負
荷
に
応
じ
て
エ
ン

ジ
ン
が
加
速
す
る
と
き
の
ア

シ
ス
ト
と
し
て
も
再
利
用
さ

れ
る
。
実
機
で
の
ユ
ー
ザ
ー

テ
ス
ト
に
よ
れ
ば
、
こ
の
方

式
は
従
来
機
と
比
べ
て

―

％
の
燃
費
が
低
減
さ
れ
た

と
報
告
さ
れ
て
い
る
。

　
そ
の
ほ
か
の
油
圧
シ
ョ
ベ

ル
で
の
事
例
と
し
て
は
ブ
ー

ム
を
下
げ
操
作
を
す
る
と
き

に
、
そ
の
位
置
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
油
圧
モ
ー
タ
ー
お
よ
び
発

電
機
で
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

変
換
し
て
キ
ャ
パ
シ
タ
ー
に

蓄
え
る
シ
ス
テ
ム
が
あ
る
。

ま
た
、
旋
回
用
油
圧
モ
ー
タ

ー
や
ブ
ー
ム
シ
リ
ン
ダ
ー
か

ら
の
余
剰
油
を
油
圧
モ
ー
タ

ー
に
導
き
、
こ
れ
と
直
結
し

た
発
電
機
モ
ー
タ
ー
を
駆
動

し
て
バ
ッ
テ
リ
ー
に
蓄
電
す

る
と
と
も
に
、
補
助
ポ
ン
プ

を
駆
動
し
て
再
び
主
ポ
ン
プ

の
吐
出
管
路
に
圧
油
を
合
流

さ
せ
る
方
法
も
提
案
さ
れ
て

い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
油
圧
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
シ
ス
テ
ム
は
環
境
負

荷
の
低
減
を
目
指
し
、
さ
ま

ざ
ま
な
技
術
と
の
融
合
に
よ

っ
て
広
範
囲
の
応
用
分
野
で

の
発
展
が
ま
す
ま
す
期
待
さ

れ
て
い
る
。


