
オ
リ
エ
ン
タ
ル
モ
ー
タ
ー

　
オ
リ
エ
ン
タ
ル
モ
ー
タ
ー
は

装
置
の
信
頼
性
向
上
と
省
エ
ネ

に
貢
献
す
る
モ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス

テ
ム
製
品
を
展
示
す
る
。
ブ
ラ

シ
レ
ス
モ
ー
タ
ー
Ｂ
Ｌ
Ｅ
シ
リ

ー
ズ
は
、
ワ
イ
ド
な
速
度
制
御

範
囲
と
優
れ
た
速
度
安
定
性
、

省
エ
ネ
、
コ
ン
パ
ク
ト
が
特
徴

の
速
度
制
御
モ
ー
タ
ー
。
電
磁

ブ
レ
ー
キ
付
き
モ
ー
タ
ー
を
ラ

イ
ン
ア
ッ
プ
し
、
上
下
駆
動

巻
き
下
げ
運
転

時
に
も
安

定
し
た
速
度
制
御
が
可
能
。
ス

テ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
タ
ー
α
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｐ
・
Ａ
Ｒ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
は
、

独
自
の
ク
ロ
ー
ズ
ド
ル
ー
プ
制

御
に
よ
り
位
置
制
御
で
の
高
い

信
頼
性
を
実
現
。
さ
ら
に
高
効

率
化
技
術
の
採
用
で
、
モ
ー
タ

ー
の
大
幅
な
発
熱
低
減
と
消
費

電
力
減
を
可
能
に
す
る
。

　
ま
た
、
「
コ
ン
パ
ク
ト
リ
ニ

ア
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
Ｄ
Ｒ
Ｌ
シ

リ
ー
ズ
」
「
中
空
ロ
ー
タ
リ
ー

ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
Ｄ
Ｇ
シ
リ
ー

ズ
」
な
ど
の
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ

ー
タ
ー
も
用
途
に
応
じ
使
用
で

き
る
よ
う
に
多
数
取
り
そ
ろ
え

て
い
る
。

ア
バ
ゴ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

　
ア
バ
ゴ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は

高
機
能
・
高
品
質
な
光
応
用
製

品
や
高
周
波
半
導
体
製
品
を
提

供
し
て
い
る
。

　
ブ
ー
ス
は
「
ア
イ
ソ
レ
ー
シ

ョ
ン
」
「
モ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
」
の
２
コ
ー
ナ
ー
に
分

け
て
紹
介
す
る
。

　
「
ア
イ
ソ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
で

は
レ
ー
ル
・
ツ
ー
・
レ
ー
ル
出

力
を
備
え
た
「
Ｉ
Ｇ
Ｂ
Ｔ
ゲ
ー

ト
駆
動
高
速
フ
ォ
ト
カ
プ
ラ
」

を
紹
介
す
る
。
同
製
品
は
レ
ー

ル
・
ツ
ー
・
レ
ー
ル
出
力
特
性

に
よ
る
高
い
電
流
駆
動
能
力
を

備
え
て
い
る
。
産
業
用
モ
ー
タ

ー
ド
ラ
イ
ブ
や
イ
ン
バ
ー
タ

ー
、
電
源
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

向
け
に
高
電
圧
絶
縁
と
強
固
に

保
護
で
き
る
の
が
特
徴
だ
。

　
「
モ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
」
で
は
業
界
最
小
の
３
チ
ャ

ン
ネ
ル
反
射
型
イ
ン
ク
リ
メ
ン

タ
ル
エ
ン
コ
ー
ダ
ー
を
紹
介
す

る
。
同
エ
ン
コ
ー
ダ
ー
は
、
ア

ナ
ロ
グ
信
号
を
補
完
す
る
逓
倍

て
い
ば
い

用
Ｉ
Ｃ
や
周
辺
回
路
の
機
能
を

小
型
１
チ
ッ
プ
に
内
蔵
し
た
こ

と
で
、
高
分
解
能
を
実
現
し

た
。

有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
〈
順
不
同
〉

モータ技術展
　
日
本
能
率
協
会
主
催
の
「
第

回
モ
ー
タ
技
術
展
」
「
第

回
モ
ー
シ
ョ
ン

・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
展
」
「
第
４
回
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
制
御
技
術
展
」
が

日
か
ら

日
ま
で
の
３
日
間
、
東
京
・
有
明
の
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
開
催
さ

れ
る
。
こ
れ
ら
は
電
子
・
機
構
部
品
の
要
素
技
術
別
に
展
開
す
る
展
示
会
と
技

術
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
総
称
「
Ｔ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ｎ
Ｏ
―
Ｆ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ｉ
Ｅ
Ｒ
　
２
０
１

１
」
の
一
環
と
し
て
行
わ
れ
る
。
入
場
料
は
３
０
０
０
円

事
前
登
録
者
、
招

待
券
持
参
者
、
学
生
は
無
料

。
開
場
時
間
は

時
か
ら

時
ま
で
。

き
ょ
う
開
幕
日
ま
で
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト

最新の技術・製品を熱心に見入る来場者
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◆
Ｔ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ｎ
Ｏ
―
Ｆ
Ｒ
Ｏ

　
Ｎ
Ｔ
Ｉ
Ｅ
Ｒ

　
「
Ｔ
Ｅ
Ｃ
Ｈ
Ｎ
Ｏ
―
Ｆ
Ｒ

Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ｉ
Ｅ
Ｒ
　
２
０
１

１
」
に
は
国
内
外
か
ら
４
２

２
社
が
出
展
す
る
。
メ
カ
ト

ロ
ニ
ク
ス
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
、
こ
れ
ら
に
関
す
る
専

門
領
域
の
最
新
技
術
と
製
品

が
展
示
さ
れ
る
ほ
か
、
各
領

域
に
対
応
し
た
技
術
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
が
開
催
さ
れ
、
ア
ジ

ア
最
大
級
の
専
門
ト
レ
ー
ド

シ
ョ
ー
＆
カ
ン
フ
ァ
レ
ン

ス
。
お
の
お
の
の
固
有
技
術

が
一
堂
に
会
す
る
こ
と
で
、

相
互
の
技
術
の
関
連
性
が
最

大
に
引
き
出
さ
れ
、
幅
広
い

分
野
の
開
発
設
計
者
や
研
究

者
、
生
産
・
製
造
技
術
者
、

経
営
者
に
と
っ
て
「
課
題
解

決
の
た
め
の
商
談
の
場
」
と

な
る
。
「
モ
ー
タ
」
「
電

源
」
「
Ｅ
Ｍ
Ｃ
」
な
ど
要
素

技
術
を
テ
ー
マ
に
し
た
専
門

展
示
会
は

を
超
え
、
各
展

と
連
動
し
た
九
つ
の
技
術
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
は

セ
ッ
シ
ョ

ン
行
わ
れ
る
。

◆
モ
ー
タ
技
術
展

　
「
第

回
モ
ー
タ
技
術

展
」
は
小
型
・
精
密
モ
ー
タ

ー
の
各
種
モ
ー
タ
ー
を
中
心

に
制
御
技
術
、
セ
ン
シ
ン
グ

技
術
、
計
測
・
解
析
技
術
、

材
料
な
ど
モ
ー
タ
ー
に
関
す

る
最
新
技
術
を
展
示
、
紹
介

さ
れ
る
。
出
展
企
業
は
高
機

能
・
高
精
度
・
高
効
率
を
追

求
し
た
技
術
・
製
品
・
材
料

を
ア
ピ
ー
ル
す
る
。
同
時
に

設
計
者
や
開
発
者
が
抱
え
る

小
型
・
軽
量
化
、
低
コ
ス

ト
、
低
消
費
電
力
化
、
環
境

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
に
対

す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と
情

報
交
換
の
場
と
な
る
。

◆
モ
ー
シ
ョ
ン
・
エ
ン
ジ
　

　
ニ
ア
リ
ン
グ
展

　
「
第

回
モ
ー
シ
ョ
ン
・

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
展
」

は
、
モ
ー
シ
ョ
ン
・
メ
カ
ニ

ズ
ム
、
機
械
要
素
、
ア
ク
チ

ュ
エ
ー
タ
ー
な
ど
駆
動
・
伝

達
・
制
御
の
最
適
な
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
が
一
堂
に
結
集
す

る
。
産
業
界
の
あ
ら
ゆ
る
分

野
で
要
求
さ
れ
る
高
性
能
、

小
型
化
、
高
信
頼
性
、
高
効

率
な
ど
を
推
し
進
め
る
技
術

と
製
品
が
紹
介
さ
れ
る
。
ユ

ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ
を
的
確
に
と

ら
え
た
要
素
・
応
用
技
術
が

集
ま
る
こ
と
か
ら
、
開
発
・

設
計
者
、
生
産
技
術
者
に
と

っ
て
も
必
見
と
い
え
る
。

◆
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
制
御

　
技
術
展

　
「
第
４
回
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク

ス
制
御
技
術
展
」
は
、
電
機

・
電
子
機
器
、
自
動
車
、
輸

送
機
器
、
産
業
機
器
な
ど
あ

ら
ゆ
る
分
野
の
制
御
技
術
・

制
御
に
関
わ
る
シ
ス
テ
ム
・

機
器
が
集
ま
り
、
メ
ー
カ
ー

と
ユ
ー
ザ
ー
間
の
ビ
ジ
ネ
ス

マ
ッ
チ
ン
グ
を
実
現
す
る
。

　
駆
動
・
伝
達
・
制
御
が
集

合
す
る
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
・

ト
ー
タ
ル
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

を
構
成
す
る
展
示
会
の
一
つ

と
し
て
、
モ
ー
タ
技
術
展
と

モ
ー
シ
ョ
ン
・
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
展
を
同
時
に
見
る
こ

と
で
、
技
術
者
に
と
っ
て
一

貫
し
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の

最
新
技
術
・
製
品
を
把
握
す

る
こ
と
が
で
き
る
。

◆
技
術
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

　
展
示
会
の
ほ
か
、
会
期
中

に
開
か
れ
る
オ
ー
プ
ニ
ン
グ

セ
ッ
シ
ョ
ン
、
特
別
講
演

会
、
各
種
技
術
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
も
注
目
の
一
つ
。
オ
ー
プ

ニ
ン
グ
セ
ッ
シ
ョ
ン
と
特
別

講
演
会
は
震
災
復
興
支
援
企

画
と
し
て
立
ち
上
げ
た
。
こ

れ
ら
の
参
加
費
は
全
て
東
日

本
大
震
災
の
被
災
地
復
興
の

義
援
金
に
す
る
。

　
「
第

回
モ
ー
タ
技
術
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
」
で
は
モ
ー
タ

ー
技
術
の
実
用
化
に
焦
点
を

当
て
、
関
連
し
た
技
術
促
進

と
普
及
、
課
題
を
解
決
す
る

こ
と
を
狙
い
に
、
モ
ー
タ
ー

メ
ー
カ
ー
、
素
材
メ
ー
カ

ー
、
制
御
機
器
・
ソ
フ
ト
メ

ー
カ
ー
、
ユ
ー
ザ
ー
、
学
会

な
ど
と
の
総
合
的
な
技
術
交

流
の
場
と
な
る
。


