
揚
水
機
能
持
っ
た
Ｐ
Ｃ
Ｗ
の
開
発

ク
ー
ル
ス
ポ
ッ
ト
の
予
測
・
評
価
の
た
め
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
手
法

道
路
の
中
央
に
用
水
路
が
あ
っ
た

Ｐ
Ｃ
Ｗ
で
街
の
中
に
ク
ー
ル
ス
ポ
ッ
ト
を
つ
く
る
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街
の
中
に
ク
ー
ル
ス
ポ
ッ
ト

を
つ
く
る
に
は
前
述
の
通
り
日

影
空
間
を
つ
く
る
こ
と
で
あ

り
、
さ
ら
に
涼
し
さ
を
促
す
に

は
、
蒸
発
冷
却
が
有
効
だ
。

　
そ
の
し
か
け
と
し
て
、
筆
者

ら
は
蒸
発
冷
却
壁
体

を
提
案
し
、そ
の
開
発
を

行
っ
て
き
た
。図
５
は
、
Ｐ
Ｃ

Ｗ
を
用
い
て
生
活
空
間
に
ク
ー

ル
ス
ポ
ッ
ト
を
つ
く
り
出
す
た

め
の
ア
イ
デ
ア
を
示
し
た
も
の

で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
例
を
み
て

わ
か
る
よ
う
に
、
Ｐ
Ｃ
Ｗ
は
、

単
に
冷
や
す
こ
と
だ
け
が
目
的

で
は
な
い
。
時
に
は
視
覚
的
な

遮
蔽
機
能
や
、
壁
と
し
て
の
役

割
も
果
た
し
、
生
活
空
間
を
構

成
す
る
一
要
素
で
あ
る
こ
と
が

重
要
だ
。

　
図
６
、
７
の
よ
う
に
、
Ｐ
Ｃ

Ｗ
は
そ
れ
自
体
で
日
射
を
遮
蔽

す
る
。
そ
し
て
、
さ
ら
に
こ
の

Ｐ
Ｃ
Ｗ
を
水
で
濡
ら
し
、
蒸
発

冷
却
に
よ
っ
て
そ
の
表
面
温
度

を
下
げ
る
と
、
放
射
冷
却
で
涼

し
さ
を
感
じ
る
。
放
熱
体
で
あ

る
人
体
に
は
、
表
面
温
度
が
気

温
よ
り
低
い
面
と
の
間
の
冷
放

射
は
、
熱
的
快
適
性
を
得
る
た

め
の
重
要
な
要
素
だ
。
そ
し
て

さ
ら
に
、
気
温
よ
り
低
い
表
面

温
度
に
接
す
る
空
気
は
冷
や
さ

れ
、
冷
気
が
生
成
さ
れ
る
。
こ

の
よ
う
な
空
間
、
す
な
わ
ち
冷

放
射
と
気
流
感
に
よ
っ
て
涼
し

い
と
感
ず
る
空
間
を
ク
ー
ル
ス

ポ
ッ
ト
と
呼
ぶ
。

　
初
期
に
開
発
し
た
Ｐ
Ｃ
Ｗ

は
、
低
温
で
焼
い
た
吸
水
性
の

高
い
素
焼
き
レ
ン
ガ
で
つ
く
ら

れ
て
い
た
が
、
実
用
化
実
験
の

中
で
課
題
と
な
っ
た
の
が
、
い

か
に
Ｐ
Ｃ
Ｗ
を
自
動
的
に
ぬ
れ

た
状
態
に
保
つ
か
で
あ
っ
た
。

Ｐ
Ｃ
Ｗ
そ
の
も
の
の
保
水
性
能

よ
り
も
、
給
水
シ
ス
テ
ム
が
問

題
と
な
り
、
試
行
錯
誤
の
上
思

い
つ
い
た
の
が
Ｐ
Ｃ
Ｗ
の
素
材

に
揚
水
能
力
を
持
た
せ
る
方
法

だ
っ
た
。
揚
水
で
き
れ
ば
Ｐ
Ｃ

Ｗ
の
下
に
貯
水
す
れ
ば
良
い
。

建
築
的
な
水
処
理
リ
ス
ク
も
回

避
で
き
る
。

　
こ
れ
は
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
２
０
０

７
年

年
度
大
学
発
事
業
創

出
実
用
化
研
究
開
発
事
業
に
採

択
さ
れ
、
「
高
揚
水
性
セ
ラ
ミ

ッ
ク
ス
材
に
よ
る
蒸
発
冷
却
型

環
境
空
間
の
創
造
」
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
が
始
ま
っ
た
。

　
こ
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク
パ
イ
プ
は

内
部
の
気
孔
貫
通
孔
が
、
一

方
向
に
向
く
よ
う
成
形
し
製
作

さ
れ
て
い
る
。
気
孔
の
半
径
が

数

前
後
で
あ
る
こ
と
で
、

不
規
則
の
気
孔
構
造
を
持
つ
従

来
の
多
孔
質
材
料
よ
り
も
優
れ

た
揚
水
能
力
が
得
ら
れ
る
。
こ

れ
を
蒸
発
冷
却
体
に
利
用
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
自
然
揚
水

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
よ
る

Ｐ
Ｃ
Ｗ
が
実
現
し
た
。

　
現
在
も
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン

バ
ー
で
あ
る
岡
田
清
東
京
工
業

大
学
教
授
ら
に
よ
っ
て
研
究
が

進
め
ら
れ
て
お
り
、
１
・
５

の
揚
水
能
力
を
得
て
い
る
。

　
Ｐ
Ｃ
Ｗ
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ

た
生
活
空
間
に
、
ど
の
よ
う
な

ク
ー
ル
ス
ポ
ッ
ト
が
形
成
さ
れ

る
の
か
、設
計
計
画
の
時
点
で

予
測
評
価
が
求
め
ら
れ
る
。筆

者
ら
は
既
に
ク
ー
ル
ス
ポ
ッ
ト

を
予
測
・
評
価
で
き
る
設
計
支

援
ツ
ー
ル
を
開
発
し
て
い
る
。

Ｐ
Ｃ
Ｗ
の
表
面
温
度
と
蒸
発
量

の
計
算
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
と
、
そ

の
計
算
に
必
要
と
な
る
Ｐ
Ｃ
Ｗ

の
種
々
の
伝
熱
モ
デ
ル
を
構
築

し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
例
え

ば
、
Ｐ
Ｃ
Ｗ
を
用
い
た
休
憩
所

に
形
成
さ
れ
る
ク
ー
ル
ス
ポ
ッ

ト
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
で

き
る
。

　
で
は
、
蒸
発
冷
却
で
蒸
発
面

の
表
面
温
度
は
何
度
下
げ
ら
れ

る
か
？
夏
の
日
中
、
気
温
が

度
Ｃ
に
上
昇
し
た
と
す
る
。
相

対
湿
度
は
逆
に

％
ぐ
ら
い
ま

で
下
が
る
。
こ
の
と
き
、
湿
球

温
度
は
約

度
Ｃ
で
あ
る
。
す

な
わ
ち
蒸
発
冷
却
面
は
最
大
で

気
温
よ
り
８
度
Ｃ
も
下
げ
ら

れ
、貴
重
な
冷
放
射
源
と
な
る
。

　
こ
こ
で
も
う
一
度
、
街
の
構

造
を
見
直
す
こ
と
を
考
え
た

い
。
例
え
ば
蒸
発
冷
却
で
街
を

冷
や
そ
う
と
す
る
と
、
水
が
必

要
と
な
る
。
し
か
し
今
日
の
都

市
で
は
生
活
空
間
の
地
表
面
に

自
由
に
使
え
る
水
面
は
非
常
に

少
な
い
。
上
水
も
中
水
も
そ
し

て
下
水
も
す
べ
て
地
下
に
あ

る
。
都
市
で
も
建
築
で
も
、
生

活
の
場
か
ら
水
を
排
除
し
て
し

ま
っ
た
。

　
図
８
は
、
天
正
３
年

１
５

７
５
年
、織
田
信
長
の
武
将
、

金
森
長
近
に
よ
っ
て
建
て
ら
れ

た
越
前
大
野
城
の
城
下
町
の
地

図

大
野
市
制

周
年
を
祝
し

て
１
９
７
４
年
に
作
成
さ
れ
た

天
保

年

１
８
４
４
年

の

大
野
町
絵
図
の
一
部
分

。
こ

の
城
下
町
の
大
き
な
特
徴
は
生

活
用
水
路
と
排
水
路
の
整
備
で

あ
る
。
白
山
系
の
山
々
に
囲
ま

れ
た
盆
地
で
、
至
る

と
こ
ろ
に
湧
く
清
水

し
ょ
う
ず

と
用
水
路
が
張
り
巡

ら
さ
れ
た
水
の
街
で

あ
っ
た
の
だ
ろ
う
。

屋
敷
の
背
中
合
わ
せ

の
境
に
流
れ
る
背
割

排
水
と
と
も
に
、
南

北
の
主
要
な
通
り
の

中
央
に
用
水
路
が
あ

る
。
こ
の
地
図
の
製

作
に
携
わ
っ
た
坂
田

玉
子
氏
は
「
ふ
る
さ

と
の
思
い
出
写
真
集

　
明
治
大
正
昭
和
大

野

国
書
刊
行
会
、

１
９
７
９
年
で
、大

野
城
下
町
の
第
一
の

特
徴
に
こ
の
用
水
路

を
挙
げ
、次
の
よ
う

に
記
し
て
い
る
。

　
「
風
の
強
い
時
は

そ
の
水
を
水
杓
で
ま

い
て
ホ
コ
リ
を
治

め
、
雪
の
日
は
押
し

バ
ン
バ
で
手
早
く
小

川
へ
入
れ
て
雪
を
消

し
、
不
幸
に
し
て
失

火
の
折
に
は
、
消
防

組
が
そ
の
水
を
せ
き

止
め
て
消
火
活
動
を

す
る
な
ど
に
大
き
な

力
を
発
揮
し
、
そ
の

ほ
か
に
も
雑
巾
を
洗

っ
た
り
足
を
ぬ
ぐ
っ

た
り
、
夏
の
涼
は
こ

の
上
に
渡
し
た
涼
み

台
で
の
将
棋
盤
、
花
火
と
幼
い

日
の
思
い
出
に
さ
え
つ
な
が
り

ま
す
。
」

　
そ
し
て
、
夏
の
暑
い
日
の
夕

方
に
は
、
日
が
落
ち
る
と
ひ
し

ゃ
く
で
打
ち
水
が
な
さ
れ
た
の

で
あ
ろ
う
。

　
こ
の
通
り
の
真
ん
中
に
流
れ

る
用
水
路
は
、
図
９
に
示
す
よ

う
に
、
１
９
４
０
年
ご
ろ
ま
で

み
ら
れ
た
そ
う
だ
。
自
動
車
時

代
が
到
来
す
る
と
、
水
路
は
道

路
の
両
端
に
分
け
ら
れ
、
現
在

は
さ
ら
に
暗
渠
に
な
っ
て
い

る
。

　
わ
が
国
は
世
界
有
数
の
降
水

量
の
多
い
地
域
で
あ
る
。
特
に

雪
国
で
は
３
０
０
０

を
超

え
る
。そ
し
て
扇
状
地
で
も
、大

野
市
の
よ
う
な
盆
地
で
も
豊
か

な
湧
水
に
恵
ま
れ
て
い
る
。
わ

が
国
に
は
河
川
水
や
湧
水
を
巧

み
に
利
用
し
た
街
は
多
い
。
地

域
の
自
然
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を

生
か
し
た
街
づ
く
り
の
好
例

だ
。

　
豊
か
な
水
を
も
う
一
度
、
生

活
の
場
に
取
り
戻
す
。
潤
い
の

あ
る
街
は
、
涼
し
い
街
づ
く
り

に
も
通
ず
る
。
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