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図１　雷害対策から見た再
生可能エネルギーの分類

図２　雷サージ侵入経路

　
全
電
力
に
占
め
る
風
力
発
電
・
太
陽
光
発
電
・
燃
料
電
池
な

ど
の
割
合
は
今
後
増
大
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
れ
に
は

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

次
世
代
電
力
網

の
導
入
も
含
め
て
、

確
実
な
運
転
が
前
提
と
な
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
雷
の
被
害
を

受
け
た
影
響
で
発
電
事
業
か
ら
撤
退
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
こ

と
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
。し
た
が
っ
て
、再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
普
及
さ
せ
る
に
は
、
そ
れ
ら
の
合
理
的
な
雷
害
対
策

手
法
の
確
立
が
喫
緊
の
課
題
で
あ
る
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

は
設
置
場
所
・
発
電
方
式
が
さ
ま
ざ
ま
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
雷

害
対
策
の
基
本
を
踏
ま
え
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
お
け
る

雷
害
対
策
手
法
の
概
要
に
つ
い
て
述
べ
る
。
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光
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害
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策
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「
地
震
・
雷
・
火
事
・
親

父
」
と
言
わ
れ
る
よ
う
に
雷

は
人
間
に
と
っ
て
脅
威
で
あ

っ
た
が
、
避
雷
針
の
普
及
や

雷
性
状
の
把
握
、
雷
害
対
策

技
術
の
向
上
な
ど
に
よ
り
大

き
な
雷
害
は
減
少
し
て
き
て

い
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
情

報
化
社
会
に
対
応
す
る
た
め

機
器
は
電
子
化
さ
れ
、
雷
に

対
し
て
弱
く
な
っ
た
。
ま
た

Ｉ
Ｔ
機
器
の
誤
動
作
・
停
止

に
よ
る
デ
ー
タ
消
滅
に
も
つ

な
が
り
、
甚
大
な
損
害
を
被

る
危
険
性
が
あ
る
。

　
東
日
本
大
震
災
の
影
響
で

原
子
力
に
よ
る
発
電
量
を
節

電
あ
る
い
は
ほ
か
の
発
電
方

法
に
よ
っ
て
補
わ
な
け
れ
ば

な
ら
ず
、
電
力
不
足
は
深
刻

な
問
題
と
な
っ
て
い
る
。
と

こ
ろ
で
、
経
済
成
長
と
環
境

問
題
は
互
い
に
牽
制
し
合
う

け
ん

立
場
に
あ
り
、
電
力
は
そ
れ

ら
の
間
で
板
挟
み
に
な
っ
て

い
る
。
グ
リ
ー
ン
ニ
ュ
ー
デ

ィ
ー
ル
は
経
済
成
長
と
環
境

問
題
を
一
挙
に
解
決
す
る
一

つ
の
政
策
と
し

て
提
唱
さ
れ

た
。

　
ス
マ
ー
ト
グ

リ
ッ
ド
を
用
い

た
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
大

量
導
入
は
わ
が

国
に
お
い
て
も

現
状
打
破
の
一

つ
の
政
策
と
し

て
有
効
で
あ
る

こ
と
か
ら
、
太

陽
光
発
電
や
風

力
発
電
と
い
っ

た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

全
電
力
に
占
め
る
割
合
は
今

後
増
加
す
る
と
考
え
ら
れ

る
。
し
か
し
な
が
ら
、
雷
に

よ
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

や
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
に
お

け
る
障
害
が
電
力
シ
ス
テ
ム

に
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
深

く
議
論
さ
れ
て
お
ら
ず
、
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
そ
の

周
辺
機
器
に
お
け
る
雷
害
対

策
手
法
の
確
立
が
重
要
で
あ

る
。

　
雷
害
対
策
で
は
雷
サ
ー
ジ

侵
入
経
路
や
雷
サ
ー
ジ
の
性

質
の
把
握
が
重
要
で
あ
る
。

こ
れ
ら
を
考
慮
し
た
上
で
雷

害
対
策
の
基
本
で
あ
る
雷
遮し

ゃ

蔽
・
イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス

交

へ
い流

抵
抗

低
減
・
雷
過
電
圧

抑
制
を
使
い
分
け
る
必
要
が

あ
る
。

　
図
１
に
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
分
類
を
示
す
。
回
転

機
は
サ
ー
ジ
耐
力
が
大
き

く
、
発
電
機
自
体
の
雷
害
の

報
告
事
例
は
少
な
い
。
そ
れ

に
対
し
て
静
止
器
は
サ
ー
ジ

耐
力
が
比
較
的
小
さ
い
も
の

が
多
い
。
ま
た
、
屋
外
に
発

電
機
構
が
設
置
さ
れ
て
い
る

場
合
、
高
い
雷
サ
ー
ジ
が
侵

入
す
る
確
率
は
高
い
。
屋
内

設
備
で
回
転
機
に
よ
り
発
電

す
る
場
合
は
、
火
力
発
電
に

お
け
る
耐
雷
設
計
手
法
に
従

え
ば
良
い
。

　
図
２
に
家
屋
に
お
け
る
落

雷
個
所
と
雷
サ
ー
ジ
侵
入
経

路
を
示
す
。
侵
入
経
路
と
し

て
送
配
電
線
や
通
信
線
な
ど

の
架
空
線
、
ア
ン
テ
ナ
・
避

雷
針
な
ど
へ
の
直
撃
雷
、
接

地
の
３
カ
所
に
分
類
で
き

る
。
こ
れ
ら
三
つ
の
侵
入
経

路
の
内
、
直
撃
雷
が
最
も
過

酷
で
あ
る
。
架
空
線
か
ら
の

侵
入
で
は
、
侵
入
点
が
入
り

口
の
み
で
あ
る
の
で
、
そ
こ

で
対
策
を
施
せ
ば
よ
い
。
た

だ
し
、
避
雷
器
や
サ
ー
ジ
保

護
デ
バ
イ
ス

Ｓ
Ｐ
Ｄ

は

保
護
範
囲
が
あ
る
の
で
、
重

要
な
機
器
を
中
心
に
ほ
か
の

個
所
に
も
設
置
す
る
必
要
が

あ
る
。
接
地
か
ら
の
侵
入
で

は
落
雷
点
と
直
接
つ
な
が
っ

て
い
な
い
た
め
大
き
な
被
害

と
な
る
こ
と
は
少
な
い
が
、

見
落
と
し
が
ち
で
あ
る
の
で

注
意
が
必
要
で
あ
る
。
こ
れ

ら
の
こ
と
を
踏
ま
え
て
、
代

表
的
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
雷
害
対
策
に
つ
い
て
述

べ
る
。

　
燃
料
電
池
に
お
け
る
雷
被

害
は
顕
著
で
は
な
い
が
、
電

気
温
水
器
の
被
害
が
報
告
さ

れ
て
い
る
こ
と
を
考
え
る

と
、
今
後
燃
料
電
池
が
普
及

す
る
と
雷
害
が
顕
在
化
す
る

も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
燃
料

電
池
で
は
配
管
や
金
属
製
外

箱
が
接
地
さ
れ
て
い
る
こ
と

か
ら
、
接
地
か
ら
の
雷
サ
ー

ジ
侵
入
に
つ
い
て
対
策
を
施

す
必
要
が
あ
る
。
大
地
か
ら

の
侵
入
は
落
雷
点
に
お
け
る

雷
電
流
に
よ
っ
て
接
地
点
に

大
地
電
位
上
昇
が
生
じ
る
こ

と
に
よ
る
。
落
雷
点
か
ら
遠

ざ
か
る
ほ
ど
電
位
が
減
少
す

る
こ
と
か
ら
、
近
く
に
大
電

流
が
流
入
す
る
個
所
が
あ
る

場
合
に
は
必
ず
対
策
を
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
燃
料
電
池
に
お
い
て
最
も

危
険
な
の
は
火
災
で
あ
る
。

し
た
が
っ
て
燃
料
改
質
装
置

な
ど
の
水
素
を
扱
う
個
所
に

お
い
て
絶
縁
破
壊
に
よ
る
火

花
が
出
な
い
よ
う
に
適
切
な

Ｓ
Ｐ
Ｄ
を
設
置
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。

　
以
上
、
個
々
の
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
雷
害
対
策
に

つ
い
て
述
べ
た
。
最
後
に
共

通
事
項
に
つ
い
て
述
べ
る
。

ま
ず
接
地
の
等
電
位
ボ
ン
デ

ィ
ン
グ
に
よ
っ
て
電
位
差
を

小
さ
く
す
る
こ
と
が
基
本
と

な
る
。
こ
れ
に
よ
り
Ｓ
Ｐ
Ｄ

の
保
護
効
果
も
増
す
。
た
だ

し
、
Ｓ
Ｐ
Ｄ
の
保
護
範
囲
に

注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
送
配

電
線
と
連
系
す
る
場
合
が
多

い
。
し
た
が
っ
て
、
送
配
電

線
と
の
協
調
が
図
れ
て
い
な

い
と
い
け
な
い
。

　
従
来
絶
縁
協
調
の
よ
う
に

雷
過
電
圧
に
つ
い
て
は
考
慮

さ
れ
て
い
た
が
、
冬
季
雷
の

よ
う
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
し

て
も
適
切
に
分
担
す
る
必
要

が
あ
る
。
接
地
抵
抗
や
避
雷

器
・
Ｓ
Ｐ
Ｄ
な
ど
の
特
性
に

つ
い
て
も
両
者
間
で
協
調
を

と
る
必
要
が
あ
る
。

　
わ
が
国
で
は
多
く
の
風
力

発
電
シ
ス
テ
ム
が
日
本
海
沿

い
に
建
設
さ
れ
て
い
る
こ
と

か
ら
、
異
常
な
雷
で
あ
る
冬

季
雷
も
雷
害
対
策
の
対
象
と

な
る
。
夏
季
で
は
制
御
系
に

お
け
る
障
害
が
、
冬
季
で
は

ブ
レ
ー
ド
の
損
傷
が
発
電
停

止
を
引
き
起
こ
す
要
因
と
な

っ
て
い
る
。
風
力
発
電
シ
ス

テ
ム
は
屋
外
に
設
置
さ
れ
て

い
る
こ
と
か
ら
落
雷
対
策
が

重
要
で
あ
る
。
ブ
レ
ー
ド
落

雷
対
策
と
し
て
ブ
レ
ー
ド
に

レ
セ
プ
タ
ー
が
設
置
さ
れ
て

い
る
。

　
ま
た
、
風
力
タ
ワ
ー
の
近

傍
に
建
設
す
る
独
立
避
雷
塔

に
落
雷
す
る
よ
う
に
す
る
方

法
も
あ
る
。し
か
し
な
が
ら
、

レ
セ
プ
タ
ー
や
独
立
避
雷
塔

が
必
ず
し
も
風
力
発
電
シ
ス

テ
ム
を
保
護
で
き
て
い
る
わ

け
で
は
な
い
。
冬
季
雷
で
は

上
向
き
雷
が
多
く
、
回
転
球

体
法
が
適
用
で
き
な
い
。
冬

季
雷
放
電
進
展
モ
デ
ル
を
用

い
た
上
向
き
雷
を
対
象
と
し

た
雷
遮
蔽
評
価
手
法
が
実
用

化
さ
れ
て
お
り
、
風
向
き
な

ど
を
考
慮
し
て
独
立
避
雷
塔

の
効
果
的
な
配
置
を
検
討
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
冬
季
雷
で
は
国
際
電
気
標

準
会
議

Ｉ
Ｅ
Ｃ

の
想
定

値
で
あ
る
３
０
０
Ｃ

ク
ー

ロ
ン

を
超
え
る
雷
電
流
が

い
く
つ
も
観
測
さ
れ
て
い

る
。
キ
ャ
ッ
プ
式
レ
セ
プ
タ

ー
が
効
果
的
で
あ
る
と
言
わ

れ
て
い
る
が
、
効
果
の
確
認

が
必
要
で
あ
る
。

　
太
陽
光
発
電
も
屋
外
に
設

置
さ
れ
る
た
め
、
雷
遮
蔽
が

重
要
で
あ
る
。
太
陽
光
発
電

は
セ
ル
の
耐
圧
が
低
い
た
め

誘
導
雷
を
対
象
と
し
て
対
策

を
行
っ
て
き
た
。
屋
内
実
験

レ
ベ
ル
で
は
あ
る
が
、
太
陽

光
パ
ネ
ル
へ
の
放
電
に
つ
い

て
実
験
的
検
討
を
行
っ
た
。

た
だ
し
フ
レ
ー
ム
は
接
地
し

て
い
る
。
強
化
ガ
ラ
ス
上
で

沿
面
放
電
が
生
じ
フ
レ
ー
ム

に
到
達
し
て
い
る
。
し
た
が

っ
て
、
太
陽
光
パ
ネ
ル
へ
の

直
撃
雷
は
フ
レ
ー
ム
へ
の
落

雷
と
考
え
て
よ
い
可
能
性
が

あ
る
。

　
実
際
、
パ
ネ
ル
自
体
の
被

害
は
少
な
い
。
接
地
や
そ
の

周
辺
を
強
化
す
る
こ
と
に
よ

り
、
直
撃
雷
対
策
が
可
能
で

あ
る
と
考
え
る
。
フ
レ
ー
ム

を
接
地
し
な
い
場
合
は

％

程
度
高
い
電
圧
を
印
加
し
て

も
放
電
は
発
生
し
な
か
っ

た
。
ア
ン
テ
ナ
や
避
雷
針
に

よ
り
雷
遮
蔽
が
行
わ
れ
る
場

合
、
フ
レ
ー
ム
を
接
地
す
る

必
要
は
な
い
と
考
え
ら
れ

る
。


