
競争力高め、チャンス切り開くめ
っ
き
技
術 材料の可能性を探求モノづくり支える基盤技術

マ
ル
ツ
工
業
が
開
発
し
た
金
属
め
っ
き
調
の
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
技
術
は
柔
軟
性
あ
る
素
材
に
適
用
で
き
る

　

本
文
、
前
ペ
ー
ジ
よ
り

つ
づ
く

　
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
な
ど
柔

軟
性
を
持
つ
素
材
に
、
耐
久

性
に
優
れ
た
金
属
メ
ッ
キ
調

の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
施
す
技

術
も
開
発
さ
れ
て
い
る
。
静

岡
県
浜
松
市
の
マ
ル
ツ
工
業

が
開
発
し
た
こ
の
技
術
は
、

第

回
中
小
企
業
優
秀
新
技

術
・
新
製
品
賞
の
奨
励
賞
を

受
賞
し
た
。

　
従
来
、
柔
軟
素
材
へ
金
属

光
沢
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
施

す
と
、
曲
げ
に
よ
り
塗
装
に

ヒ
ビ
が
入
る
の
が
課
題
だ
っ

た
。
同
社
は
特
殊
な
前
処
理

加
工
な
ど
を
開
発
し
、
曲
げ

た
り
伸
ば
し
て
も
ヒ
ビ
が
入

ら
な
い
技
術
を
確
立
し
た
。

　
対
象
物
表
面
に
塗
料
の
密

着
性
を
良
く
す
る
加
工
を
し

た
の
ち
、
独
自
開
発
し
た
下

塗
り
塗
料
を
塗
布
。
真
空
蒸

着
装
置
を
用
い
て
０
・

―
０
・

の
薄
い
金
属

膜
を
製
膜
し
、
さ
ら
に
ト
ッ

プ
コ
ー
ト
を
塗
布
す
る
こ
と

で
完
成
す
る
。

　
す
で
に
ボ
タ
ン
や
サ
ン
グ

ラ
ス
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
採

用
さ
れ
、
さ
ら
に
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
の
カ
バ
ー
や
ゴ
ル
フ

ク
ラ
ブ
、
バ
イ
ク
の
グ
リ
ッ

プ
な
ど
幅
広
い
用
途
で
の
需

要
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
、
材
料
が
本

来
持
つ
可
能
性
を
引
き
出
す

め
っ
き
の
働
き
に
着
目
、
活

用
を
図
る
動
き
は
年
々
盛
ん

と
な
っ
て
い
る
。
先
に
あ
げ

た
金
型
材
料
や
ゴ
ム
素
材
以

外
に
も
、
例
え
ば
電
子
部
品

分
野
で
は
、
実
装
密
度
を
高

め
小
型
化
・
高
集
積
化
を
さ

ら
に
進
め
よ
う
と
３
次
元
実

装
に
か
か
わ
る
め
っ
き
技
術

が
活
発
に
研
究
さ
れ
て
い

る
。
燃
料
電
池
を
は
じ
め
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
も
め
っ

き
へ
の
期
待
は
大
き
い
。
ま

さ
に
め
っ
き
は
、
次
世
代
の

モ
ノ
づ
く
り
の
カ
ギ
と
な
り

つ
つ
あ
る
。

　
【
北
九
州
】
安
川
電
機
は
２
０
１
１
年
内
に
日
本
、
中
国
、
イ
ン
ド
の
３
カ
国
で
イ
ン
バ
ー
タ
ー
の
年
産
能
力
を

増
強
す
る
。
３
カ
国
を
合
わ
せ
て
数
億
円
を
投
じ
、
現
在
の
約

％
増
の
１
７
６
万
台
体
制
を
整
え
る
。
ア
ジ
ア
の

新
興
国
を
中
心
に
需
要
が
伸
び
て
お
り
、

年
３
月
期
の
出
荷
台
数
は
前
期
比

％
増
の
約
２
０
０
万
台
と
２
年
連

続
で
過
去
最
高
を
更
新
す
る
見
込
み
。
現
地
生
産
を
増
強
し
、
為
替
リ
ス
ク
の
低
減
に
も
つ
な
げ
る
。

安川電、インバーター増産
日
中
印
％
増
、
年
１
７
６
万
台
ア
ジ
ア
需
要
増
に
対
応

大
型
地
震
瞬
時
に
固
定
キ
ャ
ス
タ
ー
台
向
け
ス
ト
ッ
パ
ー
ケ
ー
ジ
ー
エ
ス

出
荷
が
２
年
連
続
最
高
を
受
け
増
産
す

る
イ
ン
バ
ー
タ
ー
「
Ａ
１
０
０
０
」

　
◆
デ
ザ
イ
ン
・
機
能
性
向
上

　
ヤ
マ
ハ
発
動
機
　
デ
ザ
イ
ン
と
機
能
性
を
向
上

し
た
フ
ィ
ッ
シ
ン
グ
ボ
ー
ト
Ｓ
Ｒ
―
Ｘ

写
真

を
７
月
４
日
に
発
売
す
る
。
デ
ッ
キ
前
方
の
幅
を

広
げ
た
ほ
か
、
船
底
の
形
状

を
変
更
す
る
な
ど
艇
体
を
全

面
刷
新
し
た
。
ス
ポ
ー
ツ
フ

ィ
ッ
シ
ン
グ
を
楽
し
む

代

男
性
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
で
、
４

人
同
時
に
釣
り
が
で
き
る
ス

ペ
ー
ス
を
確
保
し
た
。
横
揺

れ
や
風
に
よ
る
影
響
を
抑
え

る
性
能
も
向
上
し
た
。
搭
載

エ
ン
ジ
ン
は

馬
力
、

馬
力
、
１
１
５
馬
力
の

３
種
類
。
サ
イ
ズ
は
長
さ
６
・

×
幅
２
・

×

高
さ
１
・

。
重
量
は
８
７
２

―
９
９
３

。
定
員
５
人
。
価
格
は
２
１
８
万
―
３
０
８
万

円
。
年
間
２
０
０
隻
の
販
売
を
目
指
す
。

　
◆
消
費
電
力

％
減

　
山
洋
電
気
　
産
業
用
フ
ァ
ン
「
Ｓ
ａ
ｎ
Ａ
ｃ
ｅ

Ｇ
Ａ
タ
イ
プ

写
真
」
を
発
売
し
た
。
従
来
品

に
比
べ
て
消
費
電
力
を

％
低
減
し
た
。
消
費
電

力
は
回
転
速
度
が
毎
分
７

８
０
０
回
転
で
、
定
格
電

圧

の
機
種
が
１
・

。
同

の
機
種
が
１

・

。
サ
イ
ズ
は

角
、

厚
。
重
量

は

。
回
転
速
度
別
に

毎
分
７
８
０
０
回
転
、
６
３
０
０
回
転
、
４
３
０

０
回
転
、
３
４
０
０
回
転
の
４
種
類
を
そ
ろ
え

た
。
サ
ー
バ
や
電
源
、
通
信
機
器
の
冷
却
向
け
に

採
用
を
提
案
す
る
。
価
格
は
オ
ー
プ
ン
。
月
２
万

台
の
販
売
を
目
指
す
。

　
◆
最
小
表
示
量

実
現

　
ミ
ツ
ト
ヨ
　
最
小
表
示
量
０
・
１

マ
イ

ク
ロ
は
１
０
０
万
分
の
１

を
実
現
し
た
デ
ジ
タ

ル
式
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
タ
ー
「
Ｍ
Ｄ
Ｈ
―

Ｍ

写

真
」
を
９
月

日
に
発
売
す

る
。
分
解
能
０
・
１

の
Ａ

Ｂ
Ｓ
ロ
ー
タ
リ
セ
ン
サ
ー
、
高

精
度
の
ネ
ジ
加
工
技
術
を
採
用

し
、
高
精
度
を
実
現
し
た
。
手

か
ら
伝
わ
る
熱
で
膨
張
し
、
誤

差
が
出
な
い
よ
う
に
す
る
専
用

防
熱
カ
バ
ー
も
用
意
し
た
。
１

の
測
定
保
証
が
求
め
ら
れ
る
金
型
部
品
や
最

終
検
査
工
程
向
け
に
採
用
を
提
案
す
る
。
価
格
は

９
万
８
０
０
０
円
。
初
年
度
３
０
０
０
台
の
販
売

を
目
指
す
。

　
◆
功
労
者
賞
な
ど
選
定

　
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
協
会

東
京
都
港
区
、
０

３
・
３
５
０
２
・
４
４
４
１

日
、
２
０
１
１

年
度
の
「
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
功
労
者
賞
」
「
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
奨
励
特
別
賞
」
を
選
定
し
た
。

同
功
労
者
賞
は
グ
ル
ー
プ
表
彰
が
Ｉ
Ｈ
Ｉ
の
「
ア

ル
ジ
ェ
リ
ア
・
Ｌ
Ｐ
Ｇ
三
期
工
事
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

チ
ー
ム
」
な
ど

件
、
個
人
表
彰
は
鹿
島
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
本
部
施
設
計
画
グ
ル
ー
プ
の
中
島
博

志
氏
が
受
賞
し
た
。
同
奨
励
特
別
賞
は
サ
ン
コ
ー

シ
ャ

東
京
都
品
川
区

と
大
成
建
設
の
「
雷
保

護
技
術
ト
ー
タ
ル
シ
ス
テ
ム
開
発
チ
ー
ム
」
な
ど

３
件
。
表
彰
式
は
７
月

日
、
東
海
大
学
校
友
会

館

東
京
都
千
代
田
区

で

時
か
ら
開
く
。

フラッシュ

高知特産イタドリ処理
茎
傷
め
ず
に
皮
む
き

　
◎

パ
シ
フ
ィ
ッ
ク
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
開
発

高
知
市
、

中
谷
正
彦
社
長
、
０
８
８
・

８
５
０
・
０
５
０
１

は
、

高
知
県
で
古
く
か
ら
食
用
に

さ
れ
て
い
る
タ
デ
科
植
物
の

イ
タ
ド
リ
の
皮
は
ぎ
機

写

真

を
開
発
し
た
。
手
作
業

で
は
１
本
の
処
理
に
約
１
分

か
か
る
が
、
毎
分
２
―
３
本

を
処
理
で
き
る
。
４
月
の
収

穫
期
に
間
に
合
う
よ
う
に
実

用
化
す
る
。

　
◎

イ
タ
ド
リ
を
立
て
て

セ
ッ
ト
し
、
上
部
か
ら
力
を

加
え
る
。
台
座
部
分
に
は
特

殊
な
歯
が
あ
り
、
表
皮
と
茎

の
間
に
切
れ
目
を
入
れ
て
す

き
間
を
つ
く
る
。
す
き
間
に

リ
ン
グ
状
の
刃
を
入
れ
て
下

か
ら
上
に
動
か
す
こ
と
に
よ

り
、
茎
を
傷
め
る
こ
と
な
く

表
皮
だ
け
を
は
ぎ
取
れ
る
。

　
◎

イ
タ
ド
リ
の
収
穫
期

は
１
カ
月
間
と
短
い
。
収
穫

か
ら
塩
漬
け
ま
で
を
１
―
２

日
で
こ
な
さ
な
い
と
食
材
が

傷
ん
で
し
ま
う
た
め
、
手
作

業
に
よ
る
大
量
加
工
は
難
し

か
っ
た
。
同
社
は
「
実
用
化

し
て
県
の
新
た
な
特
産
品
の

開
発
な
ど
に
つ
な
げ
た
い

と
意
気
込
ん
で
い
る
。高

知

パシフィックソフトウエア開発

日
本
で
コ
ン
サ
ル
強
化
認
定
プ
ロ
グ
ラ
ム
策
定
米
Ｐ
Ｔ
Ｃ

航
空
・
医
薬
分
野
を
開
拓
事
業
規
模
３
億
円
に
ダ
イ
セ
イ
手
動
式
測
定
治
具

上田さん

　　 ２０１１年 平成２３年 ６月２３日 木曜日 　　 （ ）

　
国
内
は
行
橋
事
業
所

福

岡
県
行
橋
市

を
年
産
能
力

万
台
増
の
１
１
０
万
台
に

引
き
上
げ
る
。
行
橋
事
業
所

は
生
産
量
の
う
ち
輸
出
が
半

数
を
占
め
る
。
今
回
の
増
強

分
も
一
部
を
中
国
へ
の
輸
出

に
振
り
向
け
る
。

　
中
国
は
上
海
安
川
電
動
機

器

上
海
市

を
同

万
台

増
の

万
台
に
す
る
。
上
海

は

年
３
月
期
に
増
強
し
た

ば
か
り
だ
が
、
エ
ア
コ
ン
や

エ
レ
ベ
ー
タ
ー
な
ど
の
生
産

増
に
伴
い
イ
ン
バ
ー
タ
ー
需

要
も
伸
び
て
お
り
、
供
給
が

追
い
つ
か
な
い
状
況
が
続
い

て
い
る
。
こ
の
た
め
体
制
を

整
え
る
。

　
一
方
、
イ
ン
ド
で
は
５
月

に
イ
ン
ド
安
川
電
機
の
ベ
ン

ガ
ル
ー
ル
市
の
新
工
場
が
稼

働
し
た
。
日
本
、
米
国
、
英

国
、
中
国
に
次
ぐ
５
カ
国
目

の
生
産
拠
点
で
、
初
年
度
に

同
１
万
５
０
０
０
台
を
計
画

し
て
い
た
。
た
だ
イ
ン
フ
ラ

整
備
の
活
発
化
を
受
け
、
ポ

ン
プ
や
水
処
理
施
設
な
ど
で

使
わ
れ
る
イ
ン
バ
ー
タ
ー
需

要
が
伸
び
る
と
判
断
し
、
生

産
ラ
イ
ン
の
増
設
を
決
め

た
。
増
設
後
は
同
６
万
台
規

模
に
な
る
。

　
安
川
電
機
の

年
３
月
期

の
イ
ン
バ
ー
タ
ー
出
荷
台
数

は
１
６
５
万
台
で
、
３
年
ぶ

り
に
過
去
最
高
を
更
新
し

た
。
中
国
を
は
じ
め
と
し
た

ア
ジ
ア
各
国
で
省
エ
ネ
ル
ギ

ー
機
器
需
要
が
旺
盛
の
た

め
、
海
外
生
産
拠
点
の
新
設

や
増
強
を
急
い
で
い
る
。

連
携
の
調
整
役

　
▽

「
韓
国
は
電
機
、
自

動
車
な
ど
の
業
界
を
政
府
主

導
で
大
手
に
集
約
し
、
景
気

に
左
右
さ
れ
に
く
い
体
質
に

し
た
」
と
力
量
を
素
直
に
認

め
る
の
は
日
本
工
作
機
械
販

売
協
会
会
長
の
上
田
良
樹
さ

ん
。

　
▽

一
方
、
「
日
本
は
集

約
し
な
か
っ
た
か
ら
こ
そ
良

さ
が
あ
る
」
と
力
説
す
る
。

日
本
の
中
堅
・
中
小
企
業
の

技
術
力
は
世
界
的
に
も
評
価

が
高
く
、
「
お
互
い
が
切
磋

琢
磨
し
て
光
る
技
術
を
生
み

出
し
て
き
た
」
。

　
▽

「
韓
国

流
で
は
光
る
技

術
は
生
ま
れ
に

く
い
」
と
き
っ

ぱ
り
。
「
日
本

企
業
が
機
能
分
担
し
、
そ
れ

ぞ
れ
の
強
み
を
連
携
で
き
れ

ば
競
争
力
を
さ
ら
に
向
上
で

き
る
。
協
会
を
連
携
の
場
に

し
た
い
」
と
調
整
役
を
買
っ

て
出
る
。

　
【
川
越
】
ケ
ー
ジ
ー
エ
ス

埼
玉
県
小
川
町
、
榑
松
武

く
れ

男
社
長
、
０
４
９
３
・
７
２

・
７
３
１
１

は
、
地
震
発

生
時
に
キ
ャ
ス
タ
ー
台
を
瞬

時
に
床
に
固
定
す
る
「
地
震

感
知
ス
ト
ッ
パ
ー

写
真
」

を
開
発
し
た
。
電
磁
コ
イ
ル

を
応
用
し
た
ソ
レ
ノ
イ
ド
駆

動
機
構
を
車
輪
台
部
に
取
り

付
け
、
地
震
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
の
み
に
セ
ン
サ
ー
が
反
応

し
て
粘
着
ゴ
ム
付
き
金
属
板

が
接
地
す
る
。
「
１
０
０

四
方
の
ゴ
ム
金
属
板
一
つ

で
約
１
０
０

の
荷
重
に

耐
え
る
」

榑
松
社
長

。

病
院
の
手
術
用
キ
ャ
ス
タ
ー

台
へ
の
適
用
な
ど
を
狙
う
。

９
月
の
発
売
に
向
け
て
価
格

な
ど
の
詳
細
を
詰
め
る
。

　
一
般
の
商
用
電
源
を
使
用

し
、
ソ
レ
ノ
イ
ド
駆
動
時
の

み
開
く
防
塵
用
保
護
カ
バ
ー

を
備
え
る
。
作
動
震
度
の
設

定
は
自
由
だ
が
、
初
期
設
定

は
震
度
５
程
度
を
予
定
。
人

の
衝
突
な
ど
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
で
は
駆
動
し
な
い
。
接
地

し
た
粘
着
ゴ
ム
は
手
で
ね
じ

っ
て
外
せ
る
。

　
米
Ｐ
Ｔ
Ｃ

マ
サ
チ
ュ
ー

セ
ッ
ツ
州

は
日
本
で
の
コ

ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス

を
強
化
す
る
。

月
ま
で
に

販
売
代
理
店
な
ど
の
協
力
会

社
の
コ
ン
サ
ル
認
定
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
策
定
し
、

公
認
コ

ン
サ
ル
部
隊

を
整
え
る
。

顧
客
が
抱
え
る
開
発
課
題
に

合
わ
せ
た
シ
ス
テ
ム
運
用
ロ

ー
ド
マ
ッ
プ
を
提
示
で
き
る

よ
う
に
す
る
。
コ
ン
サ
ル
部

門
と
共
同
で
、
顧
客
満
足
度

の
向
上
を
図
る
。

　
同
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
３
次
元

Ｃ
Ａ
Ｄ
な
ど
の
設
計
・
開
発

ソ
フ
ト
「
ク
リ
オ
」
、
製
品

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

Ｐ
Ｌ

Ｍ

ソ
フ
ト
「
ウ
ィ
ン
チ

ル
」
な
ど
の
操
作
の
習
熟
度

を
基
本
的
な
認
定
基
準
に
す

る
。
日
本
企
業
の
Ｉ
Ｔ
活
用

や
開
発
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て

詳
細
を
詰
め
る
。

　
欧
米
で
は
認
定
制
度
を
導

入
し
て
お
り
、
こ
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
応
用
す
る
。
マ
ー
ク
・

デ
ュ
ア
ン
エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ

バ
イ
ス
プ
レ
ジ
デ
ン
ト
は

「
製
品
価
値
を
最
大
化
す
る

た
め
に
は
サ
ー
ビ
ス
が
欠
か

せ
な
い
。
認
定
数
に
と
ら
わ

れ
ず
、
信
頼
性
の
高
さ
や
業

務
効
率
を
重
視
し
な
が
ら
認

定
作
業
に
取
り
組
む
」
と
し

て
い
る
。

　
同
時
に
製
品
ラ
イ
ン
ア
ッ

プ
も
拡
充
す
る
。
５
月
末
に

Ｍ
Ｋ
Ｓ
を
買
収
し
た
。
組
み

込
み
ソ
フ
ト
開
発
デ
ー
タ
を

管
理
で
き
る
「
Ｍ
Ｋ
Ｓ
イ
ン

テ
グ
リ
テ
ィ
」
を
自
社
ブ
ラ

ン
ド
と
し
て
投
入
す
る
。
Ｐ

Ｌ
Ｍ
ソ
フ
ト
と
連
携
さ
せ
て

Ｃ
Ａ
Ｄ
デ
ー
タ
な
ど
と
一
元

管
理
で
き
る
よ
う
に
す
る
。

コ
ン
カ
レ
ン
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
支
援
な
ど
に
つ
な
げ

る
。
ジ
ェ
ー
ム
ス
・
Ｅ
・
ヘ

プ
ル
マ
ン
社
長
兼
最
高
経
営

責
任
者

Ｃ
Ｅ
Ｏ

は
Ｍ
Ｋ

Ｓ
買
収
に
つ
い
て
「
機
器
開

発
に
お
い
て
組
み
込
み
ソ
フ

ト
の
ソ
ー
ス
コ
ー
ド
は
膨
大

に
な
っ
て
お
り
、
重
要
性
が

増
し
て
い
る
。
買
収
は
長
期

成
長
戦
略
に
沿
っ
た
も
の

だ
」
と
し
て
い
る
。

　
ダ
イ
セ
イ

大
阪
府
池
田

市
、
川
口
健
二
社
長
、
０
７

２
・
７
６
１
・
１
６
５
１

は
、
手
動
式
測
定
治
具
の
マ

イ
ク
ロ
メ
ー
タ
ー
「
エ
レ
ミ

ッ
ク
」
シ
リ
ー
ズ

写
真

で
、
航
空
、
医
薬
な
ど
の
新

規
分
野
を
開
拓
す
る
。
現
在

は
主
に
自
動
車
や
農
業
機
械

の
部
品
検
査
で
活
用
さ
れ
て

い
る
が
、
提
案
営
業
に
よ
り

精
密
測
定
の
潜
在
需
要
を
掘

り
起
こ
す
。
２
０
１
２
年
３

月
期
に
同
シ
リ
ー
ズ
を
含
む

手
動
式
測
定
治
具
の
事
業
を

前
期
比
１
・
５
倍
の
３
億
円

規
模
に
引
き
上
げ
る
。

　
同
シ
リ
ー
ズ
は
分
解
能
０

・
１

マ
イ
ク
ロ
は
１

０
０
万
分
の
１

の
精
度
で

加
工
対
象
物
を
測
定
、
検
査

す
る
装
置
。
測
定
子
と
マ
ス

タ
ー
ゲ
ー
ジ
は
顧
客
の
要
望

に
合
わ
せ
て
完
全
受
注
生
産

で
対
応
し
て
い
る
。
１
９
８

８
年
か
ら
販
売
し
、
５
５
０

０
台
以
上
の
納
入
実
績
が
あ

る
。
価
格
は
マ
イ
ク
ロ
メ
ー

タ
ー
本
体
の
み
で

万
―

万
円
。

　
手
動
式
測
定
治
具
事
業
は

こ
れ
ま
で
顧
客
か
ら
の
注
文

販
売
が
中
心
だ
っ
た
。
し
か

し
、
「
精
密
測
定
を

必
要
と
す
る
製
品
や

分
野
は
多
い
」

川

口
社
長

と
判
断

し
、
提
案
営
業
に
シ

フ
ト
す
る
。
ア
フ
タ

ー
サ
ー
ビ
ス
体
制
や
自
動
車

・
農
機
向
け
の
納
入
実
績
を

訴
求
し
て
新
規
開
拓
す
る
ほ

か
、
商
社
や
代
理
店
経
由
で

販
路
を
広
げ
る
。

　
同
社
は
手
動
式
測
定
治
具

を
は
じ
め
、
精
密
機
械
部
品

の
測
定
や
合
否
選
別
を
行
う

自
動
計
測
機
と
、
各
種
軸
受

の
仕
上
げ
加
工
を
行
う
精
密

工
作
機
械
を
柱
に
事
業
展
開

し
て
い
る
。


