
環境対応が進む 丸鋸
と
丸
鋸
切
断
機

難
加
工
技
術
展
２
０
１
１

７
月
６
―
８
日
開
催
「
ポ
ー
ト
メ
ッ
セ
な
ご
や
」
で

　
難
削
材
や
複
雑
形
状
の

加
工
に
か
か
わ
る
問
題
解

決
に
役
立
つ
第
４
回
「
難

加
工
技
術

展
」

日
刊

工
業
新
聞
社

主
催

が
７

月
６
―
８
日
の
３
日
間
開

か
れ
る
。
会
場
は
名
古
屋

市
港
区
の
ポ
ー
ト
メ
ッ
セ

な
ご
や
。
開
場
時
間
は

時
―

時
。

　
切
断
は
加
工
技
術
の
な

か
で
も
主
要
な
技
術
の
一

つ
で
、
同
展
で
も
難
加
工

材
の
切
断
を
可
能
と
す
る

超
硬
超
鋼
メ
タ
ル
ソ
ー
な

ど
が
展
示
さ
れ
る
予
定
。

ま
た
、
技
術
に
定
評
の
あ

る
業
者
が
一
堂
に
会
す
試

作
加
工
受
託
ゾ
ー
ン
で

は
、
最
新
の
切
断
や
加
工

技
術
の
実
例
が
見
ら
れ

る
。

　
表
面
改
質
ゾ
ー
ン
で
は

難
削
材
対
応
や
、
工
具
の

長
寿
命
化
を

図
る
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
技
術

な
ど
が
紹
介

さ
れ
る
予
定
だ
。
丸
鋸
の

ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ
て
も
必

見
の
展
示
会
と
な
る
だ
ろ

う
。

丸
鋸
生
産
、
大
幅
増
加
自
動
車
・
住
宅
向
け
需
要
回
復
１
０
年
の
実
績
額

輸
出
額
、
過
去
最
高
に

速く低コストで加工刃厚薄肉化の研究も進む

多
様
な
素
材
を
切
る

　
丸
鋸
は
加
工
速
度
が
速
く
扱
い
が
容
易
で
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
も
比
較
的
安
価

の
こ

と
い
う
利
点
が
あ
る
。
木
材
を
は
じ
め
各
種
金
属
、
石
材
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
至
る

幅
広
い
材
料
に
対
応
で
き
る
代
表
的
な
切
断
技
術
で
あ
る
。
現
在
、
接
触
面
積
が
減

る
こ
と
で
摩
擦
力
が
減
少
し
、
切
削
ス
ピ
ー
ド
が
向
上
す
る
薄
刃
化
が
各
メ
ー
カ
ー

で
取
り
組
ま
れ
て
い
る
。
加
工
機
で
は
自
動
化
や
油
剤
使
用
量
抑
制
に
よ
る
環
境
対

応
、
歩
留
ま
り
の
向
上
な
ど
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
木
工
用
に
限
定
さ
れ
る

が
Ｃ
Ｎ
Ｃ
に
よ
る
３
次
元
加
工
を
利
用
し
た
ク
ラ
フ
ト
製
作
な
ど
が
丸
鋸
で
行
え
る

製
品
も
開
発
さ
れ
て
い
る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 ６月１０日 金曜日 　　

　
切
断
加
工
の
方
法
に
は
カ

ッ
タ
ー
、
ガ
ス
溶
断
、
レ
ー

ザ
ー
、
ウ
オ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ

ト
、
放
電
加
工
、
プ
レ
ス
に

よ
る
せ
ん
断
な
ど
数
多
く
あ

る
。

　
そ
の
な
か
で
も
丸
鋸
は
取

り
扱
い
が
容
易
で
加
工
速
度

が
速
く
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス

ト
も
低
く
抑
え
ら
れ
る
と
い

っ
た
こ
と
か
ら
利
用
が
進
ん

だ
。
切
断
精
度
も
高
く
、
特

に
仕
上
げ
に
こ
だ
わ
ら
な
い

場
合
は
、
加
工
後
そ
の
ま
ま

部
品
や
製
品
と
し
て
使
用
す

る
こ
と
も
で
き
る
。

　
当
初
は
木
材
加
工
の
分
野

が
メ
ー
ン
で
、
常
温
で
加
工

を
行
う
コ
ー
ル
ド
ソ
ー
な
ど

が
広
く
使
わ
れ
て
い
た
。
後

に
丸
鋸
の
刃
先
部
分
に
タ
ン

グ
ス
テ
ン
カ
ー
バ
イ
ド
な
ど

の
金
属
チ
ッ
プ
を
ろ
う
付
け

し
、
刃
状
に
研
磨
し
た
チ
ッ

プ
ソ
ー
の
開
発
が
進
み
、
現

在
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
材
料
に

対
応
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
る
。
今
で
は
、
合
板

な
ど
の
木
質
系
材
料
か
ら
石

材
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ

ク
、
樹
脂
や
金
属
材
料
な
ど

被
切
削
材
は
多
様
化
し
て
い

る
。

　
切
断
品
質
の
向
上
に
つ
い

て
も
、
被
切
削
材
と
の
摩
擦

係
数
を
抑
え
る
た
め
の
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
な
ど
表
面
処
理
技

術
の
研
究
が
進
み
、
バ
リ
や

摩
擦
熱
に
よ
る
ヤ
ケ
の
発
生

が
少
な
い
製
品
、
溶
着
し
に

く
い
製
品
が
登
場
し
て
い

る
。

　
再
研
磨
な
ど
の
ア
フ
タ
ー

サ
ー
ビ
ス
に
も
力
を
入
れ
る

メ
ー
カ
ー
も
少
な
く
な
く
、

適
切
な
時
期
に
鋸
刃
を
再
研

磨
し
、
チ
ッ
プ
を
交
換
す
る

こ
と
で
丸
鋸
の
長
寿
命
化
や

顧
客
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト

低
減
に
貢
献
し
て
い
る
。

　
そ
う
し
た
中
、
現
在
メ
ー

カ
ー
の
多
く
が
力
を
入
れ
て

い
る
の
が
丸
鋸
刃
厚
の
薄
肉

化
だ
。
丸
鋸
の
刃
を
薄
く
す

れ
ば
、
被
切
削
材
と
接
す
る

面
積
が
減
少
し
、
摩
擦
力
が

低
下
。
そ
の
た
め
切
削
ス
ピ

ー
ド
の
向
上
が
図
れ
る
。
切

断
負
荷
を
抑
え
る
こ
と
は
電

力
消
費
の
抑
制
に
も
つ
な
が

る
た
め
、
手
持
ち
の
電
動
切

断
機
な
ど
で
は
充
電
バ
ッ
テ

リ
ー
の
寿
命
が
向
上
す
る
と

さ
れ
る
。
節
電
対
応
が
求
め

ら
れ
て
い
る
昨
今
で
は
、
特

に
産
業
用
の
大
型
切
断
機
に

お
い
て
、
モ
ー
タ
ー
の
省
力

化
へ
の
貢
献
が
期
待
さ
れ
て

い
る
。

　
同
時
に
、
被
削
材
の
歩
留

ま
り
も
向
上
す
る
。
鋸
刃
は

そ
の
厚
み
の
分
、
必
ず
材
料

を
切
り
粉
と
し
て
消
費
し
て

し
ま
う
。
一
日
に
何
百
と
切

断
す
る
ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ
て

は
、
１

で
も
薄
い
刃
を

使
う
こ
と
が
大
き
な
メ
リ
ッ

ト
に
つ
な
が
る
。

　
た
だ
、
丸
鋸
を
薄
く
す
れ

ば
す
る
ほ
ど
、
親
板
と
よ
ば

れ
る
丸
鋸
盤
面
の
強
度
を
維

持
す
る
の
が
難
し
く
な
る
。

強
度
が
十
分
で
な
い
と
、
回

転
時
に
鋸
刃
の
先
端
が
安
定

し
な
い
腰
が
抜
け
る
状
態

と
な
っ
て
振
動
を
起
こ
し
、

切
断
が
安
定
し
な
く
な
っ
て

し
ま
う
。

　
そ
の
た
め
鋸
刃
の
製
造
工

程
で
、
い
か
に
熱
な
ど
の
ス

ト
レ
ス
を
か
け
ず
に
製
作
す

る
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い

る
。
中
に
は
、
レ
ー
ザ
ー
な

ど
で
盤
面
に
ス
リ
ッ
ト
を
施

し
、
そ
こ
に
樹
脂
を
注
入
し

振
動
を
抑
制
す
る
製
品
も
出

て
い
る
。

　
静
岡
大
学
と
共
同
研
究
を

行
っ
た
エ
ス
ケ
イ

静
岡
県

浜
岡
市

や
、
独
自
の
鋸
刃

の
製
造
技
術
を
持
つ
谷
テ
ッ

ク

京
都
府
宇
治
田
原
町

な
ど
が
現
在
チ
ッ
プ
ソ
ー
と

し
て
は
厚
み
が
１
・
２

と
い
う
業
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス

の
薄
さ
の
製
品
を
投
入
し
て

い
る
。
両
社
と
も
刃
先
に
セ

ラ
ミ
ッ
ク
ス
と
チ
タ
ン
化
合

物
を
主
成
分
と
す
る
サ
ー
メ

ッ
ト
材
を
採
用
。
ス
テ
ン
レ

ス
鋼
の
効
率
的
な
切
断
を
実

現
し
て
い
る
。

　
主
要
丸
鋸
メ
ー
カ
ー
な
ど

が
加
盟
す
る
日
本
機
械
鋸
・

刃
物
工
業
会
に
よ
る
と
、
２

０
１
０
年
の
丸
鋸
生
産
実
績

は

億
４
８
０
０
万
円

前

年
比

％
増

と
な
っ
て
い

る
。

　
自
動
車
や
住
宅
関
連
向
け

の
需
要
が
回
復
し
た
こ
と

で
、
大
き
く
落
ち
込
ん
だ
前

年
か
ら
大
幅
に
盛
り
返
し

た
。
た
だ
、
東
日
本
大
震
災

の
影
響
か
ら
、
先
行
き
は
不

透
明
な
状
況
に
あ
る
。

　
住
宅
関
連
産
業
に
多
く
の

製
品
を
納
入
し
て
い
る
メ
ー

カ
ー
で
は
今
後
、
復
興
需
要

な
ど
が
見
込
め
る
と
し
つ
つ

も
「
電
力
不
足
の
長
期
化
や

部
品
供
給
難
に
よ
る
工
場
の

操
業
率
低
下
な
ど
に
よ
っ

て
、
予
断
を
許
さ
な
い
状
況

が
続
く
だ
ろ
う
」

切
断
機

メ
ー
カ
ー
関
係
者

と
話

す
。

　
一
方
、
昨
年
で
も
ほ
と
ん

ど
落
ち
込
み
が
見
ら
れ
な
か

っ
た
輸
出
額
に
つ
い
て
は
、

億
４
６
０
０
万
円

前
年

比

と
過
去
最
高
額
を
記
録

し
た
。
こ
れ
ま
で
の
最
高
額

で
あ
る
１
９
９
９
年
の

億

２
３
０
０
万
円
と
比
べ
て
も

％
以
上
の
増
加
と
な
っ
て

い
る
。

　
大
手
丸
鋸
・
切
断
機
メ
ー

カ
ー
数
社
の

年
３
月
期
連

結
決
算
を
見
る
と
、
好
調
の

要
因
は
中
国
や
イ
ン
ド
な
ど

新
興
国
の
景
気
拡
大
、
加
え

て
環
境
対
応
自
動
車
や
新
興

国
向
け
小
型
車
の
増
産
な
ど

世
界
的
な
自
動
車
需
要
の
増

加
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
る
。
そ

の
た
め
、
ど
の
メ
ー
カ
ー
も

今
後
の
中
長
期
的
な
戦
略
に

新
興
国
需
要
の
獲
得
を
掲

げ
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
を
よ
り

一
層
推
進
し
て
い
く
こ
と
を

計
画
し
て
い
る
。

　
中
小
丸
鋸
メ
ー
カ
ー
に
お

い
て
も
、
海
外
に
代
理
店
を

持
つ
企
業
と
の
間
で
連
携
や

製
品
取
り
扱
い
量
の
増
加
、

Ｏ
Ｅ
Ｍ

相
手
先
ブ
ラ
ン

ド

協
力
な
ど
を
進
め
、
販

売
ル
ー
ト
の
拡
充
を
図
る
と

こ
ろ
が
出
て
き
た
。
そ
の
上

で
自
社
が
得
意
と
す
る
分
野

の
製
品
開
発
に
も
力
を
注
ぎ

競
争
力
を
磨
い
て
い
る
。


