
　わが国は次世代電力網（スマートグリッ
ド）に関する機器、システムなどの研究開
発を進め、世界に誇る技術を確立してき
た。一方、発電・送配電網の品質が高く、
導入・普及に向けた取り組みは積極的に進

んでいなかった。しかし、３月に発生した
東日本大震災の影響で状況は一変し、スマ
ートグリッドの導入・普及が急務となっ
た。今回はスマートグリッドの概要、普及
を阻む課題、そして解決策を紹介する。

求められる背景
スマートグリッドの定義普及に向けた課題および解決の方向性

スマートグリッドのイメージ

スマートグリッド普及に向けた課題と解決の方向性
み
ず
ほ
情
報
総
研
　
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
情
報
・
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
部
紀
伊
　
智
顕
シ
ニ
ア
マ
ネ
ジ
ャ
ー

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 ６月９日 木曜日 　　
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マ
ル
チ
ベ
ン
ダ
ー
で
家
庭
エ

ネ
ル
ギ
ー
情
報
を
活
用
す
る
新

事
業
を
創
出
で
き
る
オ
ー
プ
ン

な
仕
組
み
の
実
現
に
向
け
た
取

り
組
み
。
家
電
や
住
宅
設
備
機

器
、
創
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器

太

陽
光
発
電
機
、
燃
料
電
池

、

蓄
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器

定
置
用

蓄
電
池
、電
気
自
動
車
を
含
む

な
ど
を
賢
く
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
す

る
シ
ス
テ
ム
基
盤
の
検
討
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
と
は

情
報
通
信
技
術

Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
用
い
る
こ
と
で
太
陽
光
発

電
や
風
力
発
電
な
ど
の
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
電
力
系

統
の
安
定
性
を
保
ち
つ
つ
取

り
込
む
と
と
も
に
、
電
力
系

統
に
お
け
る
需
要
と
供
給
の

バ
ラ
ン
ス
を
図
る
た
め
の
技

術
で
あ
る
。

　
具
体
的
に
は

太
陽
光
パ

ネ
ル
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
発
電
機
器

変
動
す

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
制
御
・
調

整
す
る
送
配
電
網
技
術

通

信
機
能
を
持
ち
、
細
か
い
電

力
消
費
実
態
が
リ
ア
ル
タ
イ

ム
で
分
か
る
ス
マ
ー
ト
メ
ー

タ
ー

住
宅
や
ビ
ル
内
で
電

力
系
統
を
総
合
的
に
統
制
す

る
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
・
シ
ス
テ
ム

Ｅ
Ｍ

Ｓ

余
剰
電
力
を
利
活
用

す
る
蓄
電
池
な
ど
の
蓄
電
デ

バ
イ
ス
―
な
ど
で
構
成
さ

れ
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
企
業
、
重

電
・
家
電
・
住
宅
・
自
動
車

メ
ー
カ
ー
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま

な
企
業
で
研
究
開
発
が
進
め

ら
れ
て
い
る
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
充
電
、
家

電
な
ど
の
分
野
で
高
い
技
術

力
を
持
つ
国
内
企
業
は
多
数

存
在
し
、
冒
頭
で
示
し
た
背

景
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
わ
が

国
に
お
い
て
も
ス
マ
ー
ト
グ

リ
ッ
ド
の
導
入
・
普
及
が
順

調
に
推
移
す
る
と
の
見
方
が

あ
る
。
そ
の
一
方
で
、
わ
が

国
の
電
力
消
費
の
約
３
分
の

２
を
占
め
る
小
口
需
要
家

契
約
電
力
５
０
０

未

満
の
製
造
業
・
卸
小
売
業
・

オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
・
病
院
・
ホ

テ
ル
・
飲
食
店
・
学
校
な

ど

と
家
庭

以
下
合
わ
せ

て
「
小
規
模
需
要
家
」
と
す

る

へ
の
普
及
が
懸
念
さ
れ

て
い
る
。

　
過
去
の
環
境
対
策
か
ら
の

類
推
で
は
、
電
力
の
大
口
需

要
家

契
約
電
力
５
０
０

以
上

で
あ
る
大
規
模
な

製
造
業
・
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
な

ど
で
は
、
資
金
力

体
力

、

補
助
金

ア
メ

、
規
制

ム
チ

な
ど
に
よ
っ
て
普

及
が
進
む
と
考
え
ら
れ
る
。

し
か
し
、
小
規
模
需
要
家
は

数
の
多
さ
や
そ
の
多
様
性
の

た
め
に
補
助
金
な
ど
に
よ
る

行
政
コ
ス
ト
が
か
さ
む
だ
け

で
な
く
、
対
策
に
対
応
す
る

効
果
の
見
積
も
り
が
難
し
い

と
考
え
ら
れ
る
か
ら
だ
。

　
小
規
模
需
要
家
が
ス
マ
ー

ト
グ
リ
ッ
ド
に
接
続
す
る
た

め
に
は
、

ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド
関
連
機
器
の
購
入

家

庭
や
オ
フ
ィ
ス
・
工
場
へ
の

設
置

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の

接
続

サ
ー
ビ
ス
登
録
―
と

い
っ
た
一
連
の
作
業
が
必
要

に
な
る
。
し
か
し
な
が
ら
、

こ
れ
ら
全
て
を
自
ら
行
え
る

小
規
模
需
要
家
は
多
く
な

く
、
ま
た
上
記
の
よ
う
な
全

て
の
機
器
・
サ
ー
ビ
ス
・
イ

ン
フ
ラ
を
一
括
提
供
で
き
る

企
業
も
ほ
と
ん
ど
な
い
。

　
そ
の
た
め
、
小
規
模
需
要

家
へ
の
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

の
普
及
に
向
け
て
は
家
電
販

売
店
、
ハ
ウ
ス
メ
ー
カ
ー
な

ど
身
近
な
プ
レ
ー
ヤ
ー
が

窓
口
に
な
り
、
故
障
し
た
場

合
も
責
任
を
持
っ
て
対
応
す

る
と
い
っ
た
「
ス
マ
ー
ト
グ

リ
ッ
ド
関
連
機
器
・
サ
ー
ビ

ス
提
供
体
制
の
構
築
」
や
、

安
心
・
安
全
を
目
的
と
し
た

機
器
の
遠
隔
監
視
の
よ
う
な

「
ほ
か
の
魅
力
的
な
サ
ー
ビ

ス
と
の
組
み
合
わ
せ
」
、
リ

ー
ス
方
式
の
活
用
な
ど
「
初

期
費
用
を
抑
え
る
こ
と
の
で

き
る
仕
組
み
の
提
供
」
な
ど

が
必
要
と
な
る
。

　
さ
ら
に
、
政
府
は
日
本
情

報
経
済
社
会
推
進
協
会

Ｊ

Ｉ
Ｐ
Ｄ
Ｅ
Ｃ

傘
下
の
ス
マ

ー
ト
ハ
ウ
ス
情
報
活
用
基
盤

整
備
フ
ォ
ー
ラ
ム

ｅ
Ｓ
Ｈ

Ｉ
Ｐ
Ｓ

に
よ
る
取
り
組
み
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な
ど
、
小
規
模
需

要
家
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
た

研
究
開
発
を
行
っ
て
い
る
。

ま
た
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
関

連
機
器
購
入
者
へ
の
節
電
ポ

イ
ン
ト
の
提
供
な
ど
の
支
援

策
の
提
供
が
期
待
さ
れ
る
。

　
近
年
、
地
球
温
暖
化
対
策

化
石
燃
料
使
用
増
大
に
伴

う
温
室
効
果
ガ
ス
増
大
の
懸

念

や
新
興
国
の
著
し
い
経

済
発
展
に
伴
う
エ
ネ
ル
ギ
ー

価
格
高
騰
、
需
給
関
係
の
タ

イ
ト
化
へ
の
懸
念
が
高
ま
っ

て
い
る
。
欧
米
な
ど
の
先
進

国
で
は
老
朽
化
が
目
立
つ
エ

ネ
ル
ギ
ー
関
連
設
備
の
抜
本

的
な
更
新
が
求
め
ら
れ
る
時

期
に
あ
た
っ
て
い
た
こ
と
か

ら
、
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の

導
入
・
普
及
に
向
け
た
取
り

組
み
が
積
極
的
に
推
進
さ
れ

て
い
る
。

　
こ
れ
ま
で
、
わ
が
国
で
は

欧
米
に
比
べ
て
電
力
会
社
の

発
電
・
送
配
電
網
の
品
質
と

効
率
性
が
高
か
っ
た
こ
と
か

ら
、
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
は

研
究
開
発
が
主
で
あ
り
、
導

入
・
普
及
に
つ
い
て
は
必
ず

し
も
積
極
的
に
は
推
進
さ
れ

て
こ
な
か
っ
た
。

　
し
か
し
、
東
日
本
大
震
災

の
影
響
に
よ
っ
て
、
特
に
首

都
圏
に
お
い
て
は
需
要
に
見

合
っ
た
安
定
的
な
電
力
の
供

給
が
難
し
い
状
況
と
な
っ
て

い
る
。

　
そ
こ
で
、
わ
が
国
に
お
い

て
も
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の

研
究
開
発
の
一
層
の
促
進
と

そ
の
早
急
な
普
及
が
求
め
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
加
え

て
、
産
業
政
策
お
よ
び
地
球

温
暖
化
対
策
の
観
点
か
ら
、

わ
が
国
が
開
発
し
た
技
術
や

シ
ス
テ
ム
を
経
済
発
展
の
著

し
い
新
興
国
に
イ
ン
フ
ラ
と

し
て
輸
出
す
る
こ
と
へ
の
期

待
も
高
い
。


