
金
賞

吉澤　正孝氏銀
賞

早川　幸弘氏渡邊　泰行氏矢野　耕也氏

第
１
９
回
品
質
工
学
研
究
発
表
大
会
前
年
度
論
文
表
彰
各
賞
受
賞
者
と
テ
ー
マ

品
質
工
学
Ａ
Ｓ
Ｉ
賞

三田　智彦氏

（
社
）
富
山
県
経
営
者
協
会
品
質
工
学
賞

坂本　信也氏

２
０
１
１
年
品
質
工
学
会
学
生
賞

沼澤　陽介氏赤川龍之介氏

（
財
）
精
密
測
定
技
術
振
興
財
団
品
質
工
学
賞
論
文
賞

井上さん

　
三
井
物
産
が
メ
デ
ィ
カ
ル
・
ヘ
ル
ス
ケ
ア
事
業
で
攻
勢
を
か
け
て
い
る
。
積

極
的
な
投
資
で
次
々
と
出
資
案
件
を
獲
得
し
た
。
医
薬
開
発
支
援
企
業
に
加

え
、
病
院
グ
ル
ー
プ
企
業
へ
の
経
営
に
も
参
画
し
、
ア
ジ
ア
で
の
事
業
基
盤
を

固
め
て
き
た
。
関
連
部
門
を
集
約
し
て
現
在
の
事
業
部
を
設
立
し
て
３
年
半
。

着
々
と
ま
い
て
き
た
種
が
大
き
な
花
を
咲
か
そ
う
と
し
て
い
る
。

大
友
裕
登

メディカル・ヘルスケア
三
井
物
産
、
ア
ジ
ア
で
攻
勢

関連企業にも出資

事
業
基
盤
を
構
築
、
成
長
分
野
に

　
「
一
番
伸
び
て
い
く
分
野

だ
」
―
。
２
０
１
１
年
５
月
、

飯
島
彰
己
社
長
は
決
算
発
表
の

席
で
メ
デ
ィ
カ
ル
・
ヘ
ル
ス
ケ

ア
事
業
へ
の
期
待
を
こ
う
口
に

し
た
。
三
井
物
産
は

年
１

月
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
グ
レ
ン

イ
ー
グ
ル
ス
・
シ
ー
ア
ー
ル
シ

ー
に
資
本
参
加
、
総
合
商
社
で

初
め
て
ア
ジ
ア
で
の
治
験
支
援

事
業
に
参
入
し
た
。
こ
れ
を
皮

切
り
に
、
同
年
秋
に
は
イ
ン
ド

の
医
薬
品
中
間
体
・
原
薬
製
造

受
託

Ｃ
Ｍ
Ｏ

事
業
の
企
業

に
資
本
参
加
。

年
４
月
に

は
、
ア
ジ
ア
最
大
手
の
病
院
グ

ル
ー
プ
で
あ
る
マ
レ
ー
シ
ア
の

イ
ン
テ
グ
レ
イ
テ
ッ
ド
・
ヘ
ル

ス
ケ
ア
・
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

Ｉ
Ｈ
Ｈ
Ｓ
Ｂ

へ
の
資
本
参

画
を
表
明
し
た
。

　
メ
デ
ィ
カ
ル
・
ヘ
ル
ス
ケ
ア

事
業
部
の
山
村
俊
夫
部
長
は
現

状
の
体
制
を
「
最
低
限
の
陣
立

て
は
で
き
た
」
と
評
価
す
る
。

同
事
業
部
の
歴
史
は
浅
く

年

１
月
の
設
立
。
そ
れ
ま
で
複
数

部
署
に
あ
っ
た
関
連
事
業
を
集

約
し
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
ー
サ
ー

ビ
ス
事
業
本
部
内
に
新
設
さ
れ

た
。
新
部
署
に
は
ス
タ
ー
ト
か

ら
大
き
な
テ
ー
マ
が
与
え
ら
れ

た
。
そ
れ
が
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
オ

ブ
ラ
イ
フ

生
活
の
質

を
高

め
る
ビ
ジ
ネ
ス
の
創
出
だ
。
手

探
り
の
中
、
最
初
の
約
２
年
は

業
界
の
動
向
を
徹
底
的
に
調
べ

上
げ
、
事
業
化
の
可
能
性
を
探

っ
た
。

　
ま
ず
、
医
療
の
産
業
化
に
チ

ャ
レ
ン
ジ
し
よ
う
と
し
た
が
、

日
本
で
は
規
制
の
た

め
難
し
か
っ
た
。
そ

こ
で
、
関
連
産
業
で

重
要
な
医
薬
品
分
野

へ
の
取
り
組
み
に
力

を
注
い
だ
。

　
製
薬
会
社
は
特
許

切
れ
問
題

２
０
１

０
年
問
題

の
対
策

で
、
複
数
国
で
の
治

験
実
施
に
よ
る
新
薬
開
発
の
早

期
化
や
製
造
コ
ス
ト
の
削
減
を

進
め
て
い
る
。
「
ご
用
聞
き
か

ら
一
歩
踏
み
込
ん
で
総
合
的
な

パ
ー
ト
ナ
ー
に
な
る
」

山
村

部
長

狙
い
で
、
治
験
支
援
な

ど
の
新
領
域
に
打
っ
て
出
た
。

　
一
方
の
Ｉ
Ｈ
Ｈ
Ｓ
Ｂ
の
案
件

は
「

医
療
分
野
の

ど
真
ん

中
」

同

。
成
長
が
見
込
め

る
ア
ジ
ア
で
の
事
業
で
あ
る
点

に
加
え
、
医
薬
品
事
業
と
の
相

乗
効
果
も
見
込
め
る
。
さ
ら
に

商
社
が
持
つ
機
能
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
活
用
し
て
、
生
活
イ
ン

フ
ラ
で
あ
る
医
療
の
高
度
化
に

も
貢
献
で
き
る
。

　
「
世
の
中
の
役
に
立
つ
仕
事

を
き
っ
ち
り
す
れ
ば
収
益
は
後

か
ら
つ
い
て
く
る
」
。
事
業
部

設
立
当
初
、
槍
田
松
瑩
社
長

現
会
長

の
こ
の
言
葉
が
や

る
気
を
支
え
た
。
念
ず
れ
ば
通

ず
。
世
の
中
に
貢
献
し
て
い
け

る
舞
台
は
整
っ
て
き
た
。
現
状

で
は
定
量
目
標
は
な
い
が
、
近

い
将
来
に
は
結
果
を
出
さ
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
商
社
が
手
が

け
る
医
療
・
医
薬
ビ
ジ
ネ
ス
の

確
立
へ
、
挑
戦
は
続
く
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
に
あ

る
Ｉ
Ｈ
Ｈ
Ｓ
Ｂ
グ
ル

ー
プ
傘
下
の
病
院

▲

　
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
Ｓ
Ｂ
Ｉ
ア
ラ
プ
ロ
モ

東
京
都
港
区
、
河
田
聡
史
社
長
、
０

３
・
６
２
２
９
・
０
０
９
５

と
高
知
大
学
の
執
印
太
郎
教
授
、
井
上
啓
史
准
教
授
ら

は
、
ぼ
う
こ
う
が
ん
の
腫
瘍
だ
け
が
光
っ
て
認
識
で
き
る
経
口
体
内
診
断
薬
を
開
発
し

た
。
腫
瘍
だ
け
を
的
確
に
切
除
で
き
再
発
率
を
２
割
以
下
に
で
き
る
と
期
待
さ
れ
る
。

Ａ
Ｌ
Ａ
と
い
う
ア
ミ
ノ
酸
が
が
ん
細
胞
に
蓄
積
し
、
正
常
な
細
胞
に
は
残
ら
な
い
性
質

を
応
用
し
た
。
医
薬
品
と
し
て
の
利
用
に
向
け
臨
床
実
験
に
入
る
。

がん腫瘍だけが発光
ぼ
う
こ
う
が
ん
経
口
体
内
診
断
薬
Ｓ
Ｂ
Ｉ
ア
ラ
プ
ロ
モ
が
開
発

洗
濯
物
の
異
臭
菌
解
明
花
王
、
洗
浄
技
術
に
応
用

被
災
者
向
け
住
宅
販
売
万
―
１
５
０
万
円
安
価
で
ト
ヨ
タ
ホ
ー
ム

湿
気
か
ら
カ
メ
ラ
保
護
防
湿
庫
機
種
を
発
売
ト
ー
リ
・
ハ
ン

広
島
県
と
連
携
協
定
地
域
活
性
化
や
県
産
品
開
発
フ
ァ
ミ
マ

　　 ２０１１年 平成２３年 ６月７日 火曜日 　　 （ ）

　
「
標
準
化
誤
圧
を
応
用

し
た
Ｒ
Ｔ
法
―
パ
タ
ー
ン

距
離
を
利
用
し
な
い
解
析

―
」

第

巻
第
５
号

矢
野
耕
也
氏

写
真
、
日

本
大
学

、
早
川
幸
弘
氏

富
山
高
等
専
門
学
校
、

鴨
下
隆
志
氏

応
用
計
測

研
究
所

＊

　
矢
野
耕
也
氏
ら
の
誤
圧
の

研
究
は
、
か
つ
て
田
口
博
士

が
画
像
に
お
け
る
標
準
化
誤

圧
と
し
て
提
案
し
た
誤
圧

の
概
念
を
拡
張
し
、
そ
れ
を

Ｍ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
に
適
用
す
る

方
法
を
具
体
化
し
た
点
が
評

価
さ
れ
た
。
同
氏
に
よ
り
、

「
誤
圧
」
と
い
う
考
え
方
は

工
程
管
理
、
薬
剤
の
含
有
成

分
の
識
別
、
地
震
の
予
測
へ

と
拡
大
展
開
さ
れ
て
い
る
。

　
学
生
賞
と
は
、
大
学
や
高

等
専
門
学
校
な
ど
の
教
育
機

関
に
お
い
て
学
生
に
よ
り
行

わ
れ
た
研
究
成
果
を
表
彰
す

る
も
の
で
あ
る
。
今
年
は
２

件
の
研
究
が
選
ば
れ
た
。

◇

　
「
ワ
イ
ヤ
放
電
加
工
に

お
け
る
加
工
技
術
向
上
に

関
す
る
研
究
」
沼
澤
陽
介

氏

写
真
、
宮
城
教
育
大

学
大
学
院
　
教
育
研
究
科

　
教
科
教
育
専
攻
　
生
活

系
教
育
専
修
２
年

　
共
同
研
究
者
　
小
野
元

久
氏
宮
城
教
育
大
学
、

清
水
友
治
氏
、
亀
田
英
一

郎
氏
、
菅
原
久
美
子
氏

以
上
岩
手
大
学

＊

　
沼
澤
陽
介
氏
は
、
ワ
イ
ヤ

放
電
加
工
の
パ
ラ
メ
ー
タ
ー

設
計
に
よ
り
加
工
技
術
の
向

上
を
図
っ
た
点
が
評
価
さ
れ

た
。

　
「
画
像
に
よ
る
省
エ
ネ

発
光
体
の
評
価
方
法
の
研

究
」
赤
川
龍
之
介
氏

写

真
、
富
山
高
等
専
門
学
校

　
射
水
キ
ャ
ン
パ
ス
専
攻

科
２
年

　
共
同
研
究
者
　
塚
田
章

氏
、
山
本
桂
一
郎
氏
、
市

川
伸
彦
氏

以
上
富
山
高

等
専
門
学
校

、
高
田
賢

治
氏
、
府
和
直
子
氏

以

上
ハ
ウ
ス
テ
ッ
ク

＊

　
赤
川
龍
之
介
氏
は
昨
年
度

に
行
わ
れ
た
省
エ
ネ
発
光
体

の
最
適
化
の
研
究
に
対
し

て
、
発
光
体
の
機
能
を
画
像

と
し
て
評
価
す
る
こ
と
に
成

功
し
た
。

Ａ
Ｓ
Ｉ
賞
は
ア
メ
リ
カ
ン

サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
協
会

Ａ
Ｓ

Ｉ

が
ア
メ
リ
カ
で
紹
介
し

た
い
研
究
論
文
と
い
う
観
点

か
ら
表
彰
す
る
も
の
で
あ

る

　
「
プ
レ
ス
絞
り
加
工
の

Ｃ
Ａ
Ｅ
モ
デ
ル
簡
略
化
に

よ
る
パ
ラ
メ
ー
タ
設
計
の

効
率
向
上
」

第

巻
第

４
号

三
田
智
彦
氏

写

真

、
齊
藤
淳
一
氏
、
渡

辺
傑
氏

以
上
ミ
ツ
バ

＊

　
三
田
智
彦
氏
ら
は
プ
レ
ス

絞
り
加
工
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
に
お
い
て
成
功
を
収
め

た
こ
と
が
評
価
さ
れ
た
。

　
「
時
刻
歴
デ
ー
タ
を
誤

差
因
子
と
し
た
過
渡
時
の

基
本
機
能
の
研
究
」

第

巻
第
６
号

渡
邊
泰
行

氏

写
真
、
い
す
ゞ
自
動

車

＊

　
渡
邉
泰
行
氏
は
、
こ
れ
ま

で
研
究
成
果
の
少
な
か
っ
た

分
野
の
一
つ
で
あ
る
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
制
御
の
あ
る
自
動

制
御
シ
ス
テ
ム
の
最
適
化
に

取
り
組
み
、
成
果
を
得
た
こ

と
が
評
価
さ
れ
た
。

　
「
プ
リ
ン
タ
に
お
け
る

ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
の
機
能

性
評
価

２

―
開
発
の

リ
ー
ド
タ
イ
ム
を
短
縮
す

る
方
法
―
」

第

巻
第

１
号

坂
本
信
也
氏

写

真

、
河
合
靖
則
氏
、
竹

田
誠
氏
、
田
村
希
志
臣
氏

以
上
コ
ニ
カ
ミ
ノ
ル
タ

ビ
ジ
ネ
ス
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

ズ

＊

　
坂
本
信
也
氏
ら
の
研
究

は
、
プ
リ
ン
タ
ー
カ
ー
ト
リ

ッ
ジ
の
交
換
方
式
の
設
計

を
、
試
作
品
も
Ｃ
Ａ
Ｅ
も
使

わ
ず
イ
メ
ー
ジ
ス
ケ
ッ
チ
の

み
で
行
う
方
法
を
提
案
し
、

成
果
を
収
め
た
。
こ
れ
は
設

計
効
率
を
極
大
化
し
た
先
進

的
な
取
り
組
み
で
あ
り
、
今

後
の
企
業
の
製
品
開
発
、
工

程
設
計
に
貢
献
す
る
と
し
て

評
価
さ
れ
た
。

　
「
茨
城
地
方
の
地
震
発

生
の
パ
タ
ー
ン
の
定
量
化

と
予
測

１

―
つ
く
ば

地
区
の
地
震
パ
タ
ー
ン
」

第

巻
第
２
号

早
川

幸
弘
氏

写
真

、
水
谷

淳
之
介
氏
、
山
本
桂
一
郎

氏

以
上
富
山
高
等
専
門

学
校

、
鴨
下
隆
志
氏
、

矢
野
宏
氏

以
上
応
用
計

測
研
究
所

＊

　
早
川
幸
弘
氏
ら
の
研
究

は
、
ま
さ
に
時
宜
に
か
な
っ

た
品
質
工
学
を
活
用
し
た
地

震
予
測
の
研
究
の
可
能
性
に

つ
い
て
、
そ
の
第
一
歩
を
記

し
た
も
の
と
し
て
評
価
さ
れ

た
。
さ
ら
に
こ
の
研
究
を
皮

切
り
に
地
震
予
知
研
究
の
専

門
グ
ル
ー
プ
と
の
接
触
も
開

始
さ
れ
た
点
も
、
高
く
評
価

さ
れ
て
い
る
。

□

　
以
上
の
よ
う
に
新
し
い
研

究
成
果
が
次
々
と
生
み
出
さ

れ
て
い
る
が
、
日
本
の
製
造

業
が
置
か
れ
て
い
る
立
場
は

決
し
て
楽
観
で
き
る
も
の
で

は
な
い
。
研
究
発
表
大
会
の

も
う
一
つ
の
呼
び
物
で
あ
る

特
別
講
演
で
は
、
品
質
工
学

会
会
長
で
も
あ
る
Ｉ
Ｈ
Ｉ
の

相
談
役
伊
藤
源
嗣
氏
が
自
ら

「
わ
が
国
の
製
造
業
の
直
面

す
る
課
題
と
対
応
―
品
質
工

学
と
の
関
わ
り
―
」
に
つ
い

て
語
る
。
こ
の
特
別
講
演
は

第
１
日
目
に
予
定
さ
れ
て
い

る
の
で
ぜ
ひ
見
逃
さ
な
い
で

ほ
し
い
。
さ
ら
に
第
１
日
目

は
経
済
産
業
省
、
日
本
規
格

協
会
か
ら
来
賓
を
迎
え
、
挨あ

い

拶
と
と
も
に
品
質
工
学
へ
の

さ
つ期

待
の
言
葉
を
い
た
だ
く
予

定
で
あ
る
。

　
学
会
へ
の
貢
献
に
対
す
る

表
彰
式
、
論
文
賞
各
賞
の
授

賞
式
も
行
わ
れ
る
。

　
「
品
質
工
学
の
技
術
展

開
と
し
て
の
あ
り
方
の
研

究
―
ト
ラ
イ
デ
ン
ト
か
ら

み
る
技
展
ス
タ
イ
ル
の
研

究
―
」

品
質
工
学
　
第

巻
第
５
号

吉
澤
正
孝

氏

写
真
、
ク
オ
リ
テ
ィ

・
デ
ィ
ー
プ
・
ス
マ
ー
ツ

有
限
責
任
事
業
組
合

＊

　
吉
澤
正
孝
氏
は
こ
の
論
文

を
通
し
て
、
マ
ツ
ダ
の
品
質

工
学
活
動
を
と
り
あ
げ
た
日

刊
工
業
新
聞
の
記
事
を
題
材

に
し
て
矢
野
宏
氏

品
質
工

学
会
理
事

当
時
会
長

に

よ
り
行
わ
れ
た
東
京
電
機
大

学
で
の
講
義
と
、
そ
れ
を
機

に
広
が
っ
た
学
生
と
広
島
の

企
業
と
の
交
流
を
論
じ
た
研

究
論
文
を
対
象
と
し
て
、
田

口
博
士
の
提
唱
し
た
技
術
戦

略
論
を
現
実
化
す
る
た
め
の

「
技
展
」
と
い
う
考
え
を
提

案
、
具
体
化
し
た
。

　
【
広
島
】
フ
ァ
ミ
リ
ー
マ

ー
ト
は
６
日
、
広
島
県
と
包

括
的
連
携
に
関
す
る
協
定
を

結
ん
だ
。
広
島
県
内
の
地
域

活
性
化
と
県
民
サ
ー
ビ
ス
の

向
上
を
目
的
に
、
県
産
品
の

開
発
な
ど
９
分
野
で
緊
密
な

相
互
連
携
と
協
働
活
動
を
推

進
す
る
。
協
定
を
記
念
し
て

７
日
か
ら
中
国
地
方
な
ど
で

記
念
フ
ェ
ア
を
行
う
。
連
携

し
て
県
産
品
の
販
売
、
オ
リ

ジ
ナ
ル
商
品
の
開
発
・
販

売
、
観
光
情
報
や
振
興
、
地

域
防
災
へ
の
協
力
な
ど
に
取

り
組
む
方
針
。

　
県
内
１
６
９
店
舗
に
県
産

品
コ
ー
ナ
ー
、
県
政
情
報
発

信
コ
ー
ナ
ー
な
ど
を
設
置
す

る
。

　
記
念
フ
ェ
ア
と
し
て

日

ま
で
、
ち
り
め
ん
広
島
菜
お

む
す
び
、
お
ろ
し
豚
タ
ツ
タ

弁
当
な
ど
県
産
食
材
を
使
用

し
た
オ
リ
ジ
ナ
ル
商
品
５
点

を
販
売
す
る
。

　
湯
崎
英
彦
広
島
県
知
事

は
、
「
多
く
の
拠
点
を
持
つ

主
体
と
の
連
携
は
、
県
の
情

報
発
信
に
大
変
意
義
深
い
。

企
業
と
行
政
の
連
携
が
県
勢

活
性
化
に
結
び
つ
く
」
と
期

待
し
て
い
る
。

　
花
王
は
洗
濯
後
の
衣
類
、

タ
オ
ル
な
ど
か
ら
発
生
す
る

独
特
の
異
臭
の
原
因
が
「
モ

ラ
ク
セ
ラ
菌
」
と
呼
ば
れ
る

微
生
物
で
あ
る
こ
と
を
発
見

し
た
。
こ
れ
に
よ
り
洗
濯
時

に
は
汚
れ
だ
け
で
な
く
、
こ

の
菌
の
除
去
も
必
要
な
こ
と

が
分
か
っ
た
と
い
う
。
今

後
、
こ
の
結
果
を
元
に
、
新

た
な
衣
料
用
洗
剤
の
開
発
な

ど
も
含
め
て
洗
浄
技
術
に
応

用
す
る
考
え
。

　
同
社
が
２
０
０
７
年
に
１

１
０
人
の
主
婦
に
行
っ
た
調

査
に
よ
る
と
、
約

％
が
洗

濯
し
て
も
衣
類
に
不
快
な
に

お
い
が
残
る
と
い
う
経
験
が

あ
る
と
い
う
。
そ
こ
で
こ
の

に
お
い
の
原
因
を
調
べ
て
い

た
。既
に
、に
お
い
の
核
と
な

る
成
分
は
脂
肪
酸
の
一
種

４
―
メ
チ
ル
―
３
―
ヘ
キ

セ
ン
酸

４
Ｍ
３
Ｈ

で
あ

る
こ
と
は
分
か
っ
て
い
た
。

モ
ラ
ク
セ
ラ
菌
が
こ
の
生
成

に
か
か
わ
っ
て
い
る
の
を
解

明
で
き
た
の
は
今
回
が
初
め

て
。家
庭
内
の
さ
ま
ざ
ま
な

場
所
に
存
在
し
て
い
る
こ
と

も
分
か
っ
た
。
こ
の
菌
は
健

常
な
人
や
動
物
に
は
無
害
な

日
和
見
感
染
菌
と
し
て
知
ら

れ
て
い
る
。

　
ぼ
う
こ
う
が
ん
は
、
術
後

４
年
の
再
発
率
が
８
割
と
高

い
。
ぼ
う
こ
う
鏡
な
ど
を
使

っ
た
目
視
検
査
で
は
正
常
な

部
分
と
腫
瘍
の
区
別
が
難
し

く
、
が
ん
だ
け
を
切
除
で
き

な
い
こ
と
が
理
由
と
言
わ
れ

る
。
そ
の
た
め
、
腫
瘍
を
判

別
す
る
技
術
が
求
め
ら
れ
て

い
る
。

　
今
回
、
Ａ
Ｌ
Ａ
が
青
色
の

光
を
当
て
る
と
赤
く
光
る
性

質
や
、
が
ん
細
胞
で
は
代
謝

さ
れ
ず
、
正
常
細
胞
で
は
血

液
中
の
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
の
生

産
な
ど
に
関
わ
っ
て
残
ら
な

い
性
質
を
利
用
。
が
ん
の
マ

ー
カ
ー
と
し
て
応
用
研
究
を

進
め
た
。
こ
れ
ま
で
の
実
験

で
、
Ａ
Ｌ
Ａ
を
主
成
分
に
し

た
経
口
、
経
尿
道
薬
を
投
与

す
る
と
、
ぼ
う
こ
う
が
ん
の

患
部
を
認
識
で
き
る
こ
と
を

確
か
め
た
。

　
ま
た
、
尿
を
分
析
す
る
と

ぼ
う
こ
う
が
ん
か
ど
う
か
を

診
断
で
き
る
技
術
も
開
発
し

た
と
い
う
。

　
今
後
、
日
本
医
師
会
と
連

携
し
臨
床
実
験
に
入
る
。
ぼ

う
こ
う
が
ん
以
外
に
も
、
脳

腫
瘍
な
ど
切
除
が
難
し
い
ほ

か
の
が
ん
へ
の
応
用
や
が
ん

自
体
の
早
期
発
見
を
目
指
し

た
研
究
開
発
も
進
め
る
。

　
Ａ
Ｌ
Ａ
は
５
―
ア
ミ
ノ
レ

ブ
リ
ン
酸
の
略
。
生
命
の
根

源
反
応
に
関
わ
る
重
要
な
物

質
と
さ
れ
、
肥
料
、
化
粧

品
、
免
疫
増
強
な
ど
に
応
用

さ
れ
て
い
る
。
コ
ス
モ
石
油

が
２
０
０
０
年
大
量
生
産
技

術
を
確
立
し
て
い
る
。

　
化
粧
品
な
ど
人
へ
の
応
用

は
同
社
や
Ｓ
Ｂ
Ｉ
ホ
ー
ル
デ

ィ
ン
グ
ス
が
出
資
す
る
Ｓ
Ｂ

Ｉ
ア
ラ
プ
ロ
モ
が
担
い
、
東

京
都
市
大
学
の
近
藤
雅
雄
教

授
ら
と
連
携
し
て
研
究
開
発

を
進
め
て
い
る
。

第
一
三
共
と

ア
ス
ト
ラ
ゼ
ネ
カ

が
ん
の
骨
病
変
治
療

薬
で
共
同
販
促
契
約

　
第
一
三
共
は
ア
ス
ト
ラ
ゼ

ネ
カ

大
阪
市
北
区

と
、

が
ん
骨
転
移
に
よ
る
骨
病
変

の
治
療
薬
と
し
て
国
内
で
の

製
造
販
売
承
認
を
申
請
し
て

い
る
「
Ａ
Ｍ
Ｇ
１
６
２
」

一
般
名
デ
ノ
ス
マ
ブ

遺

伝
子
組
み
換
え

の
共
同

販
促
契
約
を
結
ん
だ
。
ア
ス

ト
ラ
ゼ
ネ
カ
は
乳
が
ん
や
肺

が
ん
な
ど
骨
転
移
の
多
い
が

ん
に
強
み
が
あ
る
た
め
、
お

互
い
に
利
点
が
あ
る
と
判
断

し
た
。
デ
ノ
ス
マ
ブ
は
破
骨

細
胞
の
形
成
や
活
性
化
に
必

須
な
た
ん
ぱ
く
質
の
Ｒ
Ａ
Ｎ

Ｋ
リ
ガ
ン
ド
を
標
的
と
す
る

抗
体
薬
。

混
血
の
強
さ

　
▽

三
菱

商
事
の
食
品

中
間
流
通
事

業
子
会
社
４

社
の
統
合
で

「
三
菱
食
品
」
が
誕
生
、
７

月
に
始
動
す
る
。
社
長
に
就

任
す
る
井
上
彪
さ
ん
は
「
４

頭
だ
て
の
馬
車
か
ら
エ
ン
ジ

ン
を
持
っ
た
自
動
車
に
仕
立

て
上
げ
る
の
が
私
の
責
任

だ
」
と
決
意
を
語
る
。

　
▽

４
社
合
算
の
売
上
高

は
２
兆
３
０
０
０
億
円
に
達

し
、
国
内
ト
ッ
プ
の
食
品
中

間
流
通
業
と
な
る
。
こ
の
規

模
拡
大
を
例
え
た
言
葉
が

「
４
頭
だ
て
の
馬
車
」
で
こ

れ
を
「
自
動
車
」
に
発
展
さ

せ
る
カ
ギ
が
「
混
血
の
強
さ

だ
」
と
い
う
。

　
▽

「

各
社
の

伝
統

や
文
化
と
い
っ
た
異
質
の
多

様
性
を
束
ね
、
新
し
い
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み
出
す
」

と
強
調
。
統
合
効
果
を
最
大

限
に
追
求
し
、
企
業
を
革
新

し
て
い
く
考
え
だ
。

　
【
名
古
屋
】
ト
ヨ
タ
ホ
ー

ム

名
古
屋
市
東
区
、
森
岡

仙
太
社
長
、
０
５
２
・
９
５

２
・
３
１
１
１

は
６
日
、

東
日
本
大
震
災
の
被
災
者
向

け
に
通
常
よ
り

万
―
１
５

０
万
円
程
度
安
い
住
宅
を

日
に
発
売
す
る
と
発
表
し

た
。
復
興
支
援
の
一
環
で
、

２
年
間
の
金
利
を
無
利
息
に

す
る
住
宅
ロ
ー
ン
の
提
供
や

太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
設
置

費
用
の
一
部
を
負
担
す
る
キ

ャ
ン
ペ
ー
ン
も
実
施
す
る
。

　
被
災
者
向
け
の
住
宅
は
鉄

骨
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
「
シ
ン
セ

シ
リ
ー
ズ
」
で
平
屋
、
２
階

建
て
の

プ
ラ
ン
を
用
意
。

延
べ
床
面
積
は

―
１
５
６

平
方

。
本
体
価
格
は
平
屋

建
て

平
方

の
タ
イ
プ
で

１
１
３
７
万
円
。

　
こ
の
商
品
の
購
入
者
に
は

ト
ヨ
タ
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス

東

京
都
江
東
区

に
よ
る
「
被

災
者
復
興
支
援
住
宅
ロ
ー

ン
」
も
提
供
す
る
。
こ
の
ロ

ー
ン
を
使
え
ば

万
円
分
を

軽
減
で
き
る
。
い
ず
れ
も
罹り

災
証
明
を
受
け
た
人
が
対

さ
い

象
。

　
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
は

罹
災
証
明
を
条
件
と
せ
ず
、

太
陽
光
パ
ネ
ル
を
出
力
３

以
上
設
置
す
る
場
合
、
そ

の
う
ち
同
２

分
の
費
用

を
ト
ヨ
タ
ホ
ー
ム
が
支
援
す

る
。
１
１
０
万
円
分
の
費
用

負
担
が
軽
減
で
き
る
。

　
ト
ー
リ
・
ハ
ン

東
京
都

台
東
区
、
宮
森
正
美
社
長
、

０
３
・
３
８
３
３
・
０
６
１

４

は
、
カ
メ
ラ
や
レ
ン
ズ

を
湿
気
・
カ
ビ
な
ど
か
ら
保

護
す
る
防
湿
庫
「
ニ
ュ
ー
　

ク
リ
ー
ン
　
ド
ラ
イ
・
キ
ャ

ビ
Ｍ

写
真
」
シ
リ
ー
ズ

機
種
を
発
売
し
た
。
カ
メ

ラ
な
ど
を
収
納
す
る
棚
板
に

は
東
芝
マ
テ
リ
ア
ル
製
の
光

触
媒
を
含
浸
塗
布
し
、
防
カ

ビ
・
抗
菌
・
脱
臭
効
果
を
高

め
た
。
ま
た
独
自
の
除
湿
装

置
を
採
用
し
、
同
社
従
来
シ

リ
ー
ズ
と
比
べ
て
消
費
電
力

を
半
減
、
価
格
も
５
―

％

引
き
下
げ
た
。
初
年
度
３
万

台
の
販
売
を
目
指
す
。

　
新
製
品
は
サ
イ
ズ

内
寸

―
２
０
３

に
応
じ
て

機
種
を
用
意
し
、
価
格
は

３
万
２
４
０
０
―

万
１
０

０
０
円
。
最
大
消
費
電
力
は

毎
時
１
・

―
１
・

。

棚
板
に
含
浸
塗
布
し
た
光
触

媒
は
室
内
の
光
に
反
応
す
る

可
視
光
応
答
型
で
、
新
た
な

光
源
は
不
要
。
ま
た
乾
燥
剤

で
湿
度
を
吸

収
し
、
庫
外

へ
蒸
気
と
し

て
排
出
す
る

サ
イ
ク
ル
は

４
時
間
で
、

同
社
従
来
シ

リ
ー
ズ
の
６

時
間
と
比
べ
短
縮
し
た
。
家

電
量
販
店
や
代
理
店
な
ど
を

通
じ
て
写
真
ス
タ
ジ
オ
や
プ

ロ
・
ア
マ
チ
ュ
ア
カ
メ
ラ
マ

ン
な
ど
に
拡
販
す
る
。


