
富士電機

　
富
士
電
機
の
「
富
士
イ
ン
バ
ー
タ
Ｆ
Ｒ
Ｅ
Ｎ

Ｉ
Ｃ
シ
リ
ー
ズ
」
は
省
エ
ネ
・
可
変
速
制
御
用

途
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
躍
し
て
い

る
。
基
本
性
能
向
上
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
性
向

上
、
多
彩
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・
環
境
へ
の

適
用
を
考
慮
し
た
シ
リ
ー
ズ
だ
。

　
同
社
で
は
回
転
子
に
永
久
磁
石
を
内
蔵
し
た

効
率
の
良
い
同
期
モ
ー
タ
ー
に
つ
い
て
、
小
型

・
軽
量
の
標
準
型
、
誘
導
電
動
機
と
同
じ
サ
イ

ズ
の
高
効
率
型
の
２
モ
デ
ル
を
取
り
扱
っ
て
い

る
。
ま
た
駆
動
用
イ
ン
バ
ー
タ
ー
は
誘
導
電
動

機
運
転
を
可
能
と
し
、
段
階
的
な
設
備
更
新
検

討
時
の
第
１
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
省
エ
ネ
を
実
現

で
き
る
次
世
代
可
変
速
ド
ラ
イ
ブ
シ
ス
テ
ム

だ
。

　
さ
ら
に
、
セ
ン
サ
ー
付
き
同
期
モ
ー
タ
ー
と

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
各
種
機
械
装
置
の
高
精

度
化
と
、
さ
ら
な
る
省
エ
ネ
の
実
現
が
可
能
に

な
る
。

安川電機

　
安
川
電
機
の
「
Ｖ
１
０
０
０
ｐ
ｉ
ｃ
ｏ
ド
ラ

イ
ブ
」
は
高
性
能
磁
石
を
内
蔵
し
た
超
小
型
エ

ン
コ
ー
ダ
ー
レ
ス
同
期
モ
ー
タ
ー
「
Ｖ
１
０
０

０
ｐ
ｉ
ｃ
ｏ
モ
ー
タ

Ｓ
Ｍ
Ｒ
Ｄ
／
Ｓ
Ｍ
Ｒ

Ａ

」
と
小
型
汎
用
ベ
ク
ト
ル
制
御
イ
ン
バ
ー

タ
ー
「
Ｖ
１
０
０
０
」
を
組
み
合
せ
た
パ
ッ
ケ

ー
ジ
商
品
。

　
近
年
、
流
体
・
搬
送
機
械
な
ど
に
使
用
さ
れ

る
装
置
は
省
エ
ネ
に
加
え
、
省
ス
ペ
ー
ス
の
ニ

ー
ズ
も
高
ま
っ
て
い
る
。
モ
ー
タ
ー
の
小
型
化

の
た
め
に
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
が
使
用
さ
れ
る
場

合
が
あ
る
が
、
通
常
の
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
は
電

子
部
品
が
実
装
さ
れ
た
エ
ン
コ
ー
ダ
ー
を
装
着

し
て
い
る
た
め
、
水
・
ホ
コ
リ
・
振
動
・
温
度

な
ど
の
周
囲
環
境
に
配
慮
が
必
要
。
こ
う
し
た

ニ
ー
ズ
に
最
適
な
の
が
Ｖ
１
０
０
０
ｐ
ｉ
ｃ
ｏ

ド
ラ
イ
ブ
だ
。
モ
ー
タ
ー
は
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー

レ
ベ
ル
の
超
小
型
サ
イ
ズ
で
あ
り
な
が
ら
、
エ

ン
コ
ー
ダ
ー
レ
ス
な
の
で
厳
し
い
環
境
に
も
強

く
、
高
い
信
頼
性
を
確
保
す
る
。

三菱電機

　
三
菱
電
機
の
汎
用
イ
ン
バ
ー
タ
ー
「
Ｆ
Ｒ
Ｅ

Ｑ
Ｒ
Ｏ
Ｌ
７
０
０
シ
リ
ー
ズ
」
は
あ
ら
ゆ
る
ニ

ー
ズ
に
応
え
る
。
特
徴
は
新
開
発
の
ノ
イ
ズ
フ

ィ
ル
タ
ー
で
電
磁
ノ
イ
ズ
を
低
減
す
る
環
境
へ

の
配
慮
、
パ
ワ
フ
ル
な
駆
動
性
能
、
冷
却
フ
ァ

ン
や
コ
ン
デ
ン
サ
ー
の
長
寿
命
化
、
冷
却
フ
ァ

ン
を
ワ
ン
タ
ッ
チ
交
換
で
き
る
簡
単
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
、
操
作
パ
ネ
ル
を
装
備
し
た
使
い
や
す
さ

な
ど
。

　
「
Ｆ
７
０
０
Ｐ
」
は
三
相
誘
導
モ
ー
タ
ー
だ

け
で
な
く
、
永
久
磁
石
を
回
転
子
に
埋
め
込
ん

だ
Ｉ
Ｐ
Ｍ
モ
ー
タ
ー
も
制
御
で
き
る
。
同
社
の

プ
レ
ミ
ア
ム
高
効
率
Ｉ
Ｐ
Ｍ
モ
ー
タ
ー
「
Ｍ
Ｍ

―
Ｅ
Ｆ
Ｓ
シ
リ
ー
ズ
」
と
組
み
合
わ
せ
が
可
能

で
、
高
性
能
省
エ
ネ
モ
ー
タ
ー
よ
り
高
い
省
エ

ネ
効
果
を
発
揮
す
る
。

　
ま
た
「
Ｆ
７
０
０
Ｐ
Ｊ
」
は
Ｆ
７
０
０
Ｐ
の

機
能
を
踏
襲
し
た
省
ス
ペ
ー
ス
の
小
型
イ
ン
バ

ー
タ
ー
で
あ
り
、
Ｉ
Ｐ
Ｍ
モ
ー
タ
ー
も
駆
動
可

能

Ｍ
Ｍ
―
Ｅ
Ｆ
Ｓ
シ
リ
ー
ズ
対
応
予
定

。

有力企業の技術・製品（順不同）

広がる応用分野年までに実用化

　
し
か
し
、
Ｓ
ｉ
Ｃ
半
導
体
の
製

造
は
技
術
レ
ベ
ル
が
高
く
、
生
産

が
難
し
い
材
料
だ
。
国
と
企
業
は

手
を
取
り
合
い
、
Ｓ
ｉ
Ｃ
半
導
体

に
ど
れ
ほ
ど
の
省
エ
ネ
効
果
が
あ

る
の
か
実
証
・
検
証
を
行
い
、
実

用
化
へ
と
歩
を
進
め
て
い
る
。

　

年
度
か
ら

年
度
ま
で
、
産

業
技
術
総
合
研
究
所
は
「
Ｓ
ｉ
Ｃ

デ
バ
イ
ス
量
産
試
作
研
究
お
よ
び

シ
ス
テ
ム
応
用
実
証
」
に
取
り
組

む
。
富
士
電
機
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ

ス
な
ど
と
連
携
し
、
Ｓ
ｉ
Ｃ
デ
バ

イ
ス
の
実
用
化
レ
ベ
ル
で
の
量
産

技
術
の
確
立
、
汎
用
イ
ン
バ
ー
タ

ー
開
発
に
必
要
相
当
量
の
早
期
供

給
を
目
指
す
。

年
度
か
ら

年

度
ま
で
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業

技
術
総
合
開
発
機
構

Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ

の
事
業
で
あ
る
「
次
世
代
パ

ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
技
術
開

発
」
を
、
技
術
研
究
組
合
「
次
世

代
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
研

究
開
発
機
構

Ｆ
Ｕ
Ｐ
Ｅ
Ｔ

が

委
託
研
究
。
応
用
に
重
点
を
絞
っ

た
研
究
を
進
め
る
。

　
ま
た
、

年
度
か
ら

年
度
ま

で
内
閣
府
の
最
先
端
研
究
開
発
支

援
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
低
炭
素
社
会
創

成
へ
向
け
た
Ｓ
ｉ
Ｃ
革
新
パ
ワ
ー

エ
レ
ク
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
研
究
開

発
」
、

年
度
か
ら

年
度
ま
で

経
済
産
業
省
の
初
年
度
予
算

億

円
の
「
低
炭
素
社
会
を
実
現
す
る

新
材
料
パ
ワ
ー
半
導
体
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
も
進
行
し
て
い
る
。

　
Ｓ
ｉ
Ｃ
半
導
体
の
研
究
は
こ
れ

ま
で
に
明
確
な
成
果
を
出
し
て
い

る
た
め
、
関
連
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
が
次
々
と
開
始
さ
れ
て
い
る
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
同
士
が
連
携
し
て

情
報
を
共
用
し
、
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ

ン
で
Ｓ
ｉ
Ｃ
半
導
体
の
実
用
化
に

ま
い
進
す
る
。
ま
た
、
汎
用
イ
ン

バ
ー
タ
ー
へ
の
実
用
化
を
皮
切
り

に
、
熱
電
併
給

コ
ジ
ェ
ネ
レ
ー

シ
ョ
ン

、
太
陽
電
池
、
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
車

Ｈ
Ｅ
Ｖ

、
電
気
自

動
車

Ｅ
Ｖ

な
ど
応
用
分
野
を

広
げ
て
い
く
。
「
汎
用
イ
ン
バ
ー

タ
ー
に
Ｓ
ｉ
Ｃ
半
導
体
を
搭
載
す

る
実
用
化
は

年
の
予
定
だ
が
、

も
し
か
す
る
と
も
う
少
し
早
ま
る

の
で
は
」

渡
井
久
男
Ｓ
ｉ
Ｃ
ア

ラ
イ
ア
ン
ス
事
務
局

担
当

と
予
想
さ
れ

る
。
ま
た
、
Ｓ
ｉ
Ｃ

半
導
体
は
熱
に
強
い

性
能
を
持
つ
た
め
、

冷
却
の
必
要
が
減
り

小
型
化
が
進
み
、
よ

り
使
い
や
す
く
な

る
。

　
Ｓ
ｉ
Ｃ
半
導
体
の

大
量
生
産
が
可
能
に

な
れ
ば
、
価
格
を
低

く
で
き
る
。
進
行
し

て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
だ
け
で
な
く
、
各

メ
ー
カ
ー
は
独
自
の

研
究
を
進
め
、
早
期

実
用
化
を
目
指
す
。
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