
つ
く
ろ
う
日
本
支
え
る
イ
ン
フ
ラ

被災地で進む復旧

下水処理場の機能回復に遅れ

事業効率化にＩＴ活用

水
イ
ン
フ
ラ
新
時
代
突
入

ク
ラ
ウ
ド
で
一
元
管
理
・
遠
隔
支
援

クラウドを活用した遠隔支援
サービス（メタウォーター）

日立プラントテクノロジー
がモルディブで運営する海
水淡水化装置

水
・
下
水
道

　
成
熟
化
し
、
技
術
革
新
の
余
地
が
少
な
い
と
さ
れ
る
水

イ
ン
フ
ラ
に
新
し
い
技
術
が
導
入
さ
れ
よ
う
と
し
て
い

る
。
中
国
で
は
水
版
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の
開
発
が
、

国
内
で
は
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
使
っ
た
上

下
水
道
事
業
の
支
援
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
っ
た
。
下
水
処
理

場
を
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
基
地
に
す
る
開
発

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
動
き
だ
す
。
新
し
い
技
術
の
導
入
で
日

本
発
の
次
世
代
水
イ
ン
フ
ラ
を
構
築
で
き
れ
ば
、
水
イ

ン
フ
ラ
輸
出
の
拡
大
に
も
つ
な
が
る
。

成熟化市場国内外で花開く技術革新
中
国
で
協
業

　
日
立
製
作
所
は
５
月

日
、
中
国
の
大
連
東
達
集
団

と
水
環
境
分
野
で
の
協
業
に

合
意
し
た
。
両
社
は
水
道
や

下
水
、
産
業
排
水
を
Ｉ
Ｔ
で

効
率
的
に
管
理
す
る
「
イ
ン

テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
ウ
ォ
ー
タ
ー

シ
ス
テ
ム
」
の
開
発
で
協
力

す
る
。
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト

ウ
ォ
ー
タ
ー
シ
ス
テ
ム
は
、

需
要
に
応
じ
て
発
電
や
送
電

を
制
御
す
る
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド

次
世
代
電
力
網

の

思
想
を
水
イ
ン
フ
ラ
に
適
応

し
た
。

　
日
立
は
２
０
１
０
年
４
月

か
ら
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
提

唱
。
当
時
は
構
想
段
階
で
、

詳
細
は
固
ま
っ
て
い
な
か
っ

た
。
水
処
理
装
置
や
ポ
ン
プ

と
い
っ
た
設
備
の
技
術
が
中

心
だ
っ
た
水
イ
ン
フ
ラ
に
Ｉ

Ｔ
を
持
ち
込
み
、
上
下
水
事

業
を
効
率
化
し
よ
う
と
い
う

の
が
当
初
か
ら
の
基
本
コ
ン

セ
プ
ト
。
例
え
ば
水
使
用
量

を
収
集
し
て
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

Ｄ
Ｂ

化
し
、
そ
の
情
報

を
基
に
水
使
用
量
が
増
え
る

時
間
帯
を
予
想
し
て
設
備
を

無
駄
な
く
動
か
す
シ
ス
テ
ム

が
想
定
さ
れ
て
き
た
。
ま
た

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
と
同

様
、
遠
隔
地
か
ら
の
水
道
メ

ー
タ
ー
の
検
針
が
考
え
ら
れ

る
。
日
立
は
協
業
の
第
１
弾

と
し
、
大
連
国
家
生
態
工
業

モ
デ
ル
園
区
の
下
水
処
理
場

に
同
シ
ス
テ
ム
を
適
応
す
る

計
画
だ
。

　
同
社
が
Ｉ
Ｔ
導
入
を
着
想

し
た
の
は
水
イ
ン
フ
ラ
に
不

効
率
な
部
分
が
あ
る
か
ら
。

上
下
水
道
は
水
処
理
や
ポ
ン

プ
で
大
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

使
わ
れ
て
い
る
。
大
都
市
に

な
る
ほ
ど
配
水
や
汚
水
収
集

の
距
離
が
長
く
な
る
た
め
、

ど
う
し
て
も
ポ
ン
プ
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
増
大
す
る
。
日
本

で
は
水
道
管
の
圧
力
を
常
時

監
視
し
、
ポ
ン
プ
の
稼
働
を

適
切
に
制
御
し
て
い
る
。

　
一
方
、
海
外
で
は
コ
ス
ト

が
か
か
る
た
め
水
道
管
や
各

家
庭
に
圧
力
計
が
設
置
さ
れ

て
い
な
い
地
域
が
多
い
。
ま

た
日
本
で
は
腐
食
に
よ
る
破

損
の
恐
れ
が
な
い
ス
テ
ン
レ

ス
管
が
使
わ
れ
て
い
る
た

め
、
配
水
途
中
で
の
水
漏
れ

が
少
な
い
。
こ
の
ス
テ
ン
レ

ス
管
も
高
価
で
新
興
国
で
は

導
入
が
難
し
い
。
そ
こ
で
投

資
に
頼
ら
ず
、
運
転
で
高
効

率
化
で
き
る
Ｉ
Ｔ
武
装
の

需
要
が
見
込
ま
れ
る
。

自
治
体
を
支
援

　
国
内
で
は
ク
ラ
ウ
ド
の
活

用
が
始
ま
っ
て
い
る
。
メ
タ

ウ
ォ
ー
タ
ー

東
京
都
港

区

は
自
治
体
の
上
下
水
事

業
を
支
援
す
る
「
ウ
ォ
ー
タ

ー
ビ
ジ
ネ
ス
ク
ラ
ウ
ド
」
事

業
を
始
め
た
。
ネ
ッ
ト
経
由

で
情
報
を
扱
え
る
ク
ラ
ウ
ド

の
仕
組
み
を
使
い
、
浄
水
場

や
下
水
処
理
場
の
稼
働
や
水

位
、
水
質
、
水
圧
、
保
守
な

ど
の
デ
ー
タ
を
自
治
体
に
代

わ
っ
て
管
理
す
る
。

　
同
社
が
提
供
す
る
サ
ー
ビ

ス
は
複
数
の
施
設
の
情
報
を

ま
と
め
て
管
理
す
る
広
域
監

視
、
施
設
の
保
守
情
報
を
一

元
管
理
す
る
ア
セ
ッ
ト
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
、
遠
隔
支
援
の
３

種
類
。
宮
崎
県
小
林
市
向
け

に
広
域
監
視
サ
ー
ビ
ス
の
運

用
が
始
ま
っ
た
ほ
か
、
秋
田

市
、
鹿
児
島
県
奄
美
市
な
ど

で
も
試
行
運
用
中
だ
。

　
こ
う
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
が

生
ま
れ
た
背
景
に
あ
る
の
が

自
治
体
上
下
水
事
業
の
経
営

悪
化
だ
。
市
町
村
合
併
が
進

み
、
一
つ
の
自
治
体
が
管
理

す
る
上
下
水
道
施
設
が
増
え

た
が
職
員
は
不
足
す
る
。
職

員
を
補
充
し
よ
う
に
も
少
子

化
に
よ
る
水
道
料
金
や
税
収

の
減
少
が
あ
っ
て
難
し
い
。

そ
こ
で
Ｉ
Ｔ
利
用
に
よ
る
広

域
監
視
や
遠
隔
監
視
の
需
要

が
生
ま
れ
て
い
る
。

迫
る
更
新
投
資

　
収
入
の
落
ち
込
み
は
設
備

投
資
に
も
影
響
が
出
て
い

る
。
水
道
関
連
で

年
に
は

１
兆
６
０
０
０
億
円
規
模
の

投
資
が
あ
っ
た
が
、
現
在
は

１
兆
円
前
後
の
水
準
。
日
本

水
道
協
会
に
よ
れ
ば
建
設
後

年
経
過
し
た
浄
水
場
は
全

体
の

％
を
占
め
老
朽
化
が

目
立
つ
。
耐
震
化
の
遅
れ
も

指
摘
さ
れ
て
い
る
。
水
道
は

２
０
１
５
年
、
下
水
道
は

年
以
降
に
本
格
的
な
更
新
時

期
を
迎
え
る
。

　
収
入
減
の
中
で
迫
ら
れ
る

更
新
投
資
。
こ
の
課
題
の
解

決
手
段
と
し
て
さ
れ
る
の
が

民
間
委
託
だ
。
現
在
は
設
備

の
維
持
・
管
理
業
務
で
の
民

間
委
託
が
多
い
が
、
上
下
水

道
施
設
の
運
営
、
さ
ら
に
料

金
徴
収
ま
で
含
め
た
経
営
全

般
の
委
託
の
増
加
が
予
想
さ

れ
る
。
民
間
の
ノ
ウ
ハ
ウ
で

合
理
化
に
成
功
で
き
れ
ば
更

新
投
資
を
捻
出
で
き
る
。
企

業
は
国
内
で
の
経
験
を
海
外

進
出
に
生
か
せ
る
。

　
更
新
に
合
わ
せ
、
水
処
理

膜
の
導
入
拡
大
も
期
待
さ
れ

る
。
旭
化
成
や
東
レ
、
日
東

電
工
な
ど
化
学
メ
ー
カ
ー
は

水
処
理
膜
で
世
界
的
な
競
争

力
を
持
つ
。
し
か
し
日
本
で

水
処
理
膜
を
採
用
す
る
浄
水

場
や
下
水
処
理
場
は
少
な

い
。
浄
水
場
で
は
砂
で
こ
し

て
水
の
汚
れ
を
取
り
除
く
砂

濾
過
式
、
下
水
処
理
で
は
微

生
物
が
汚
れ
を
分
解
す
る
活

性
汚
泥
法
が
主
流
だ
。

　
膜
濾
過
式
は
砂
濾
過
式
よ

り
も
設
備
が
小
型
で
済
む
た

め
、
運
転
管
理
も
し
や
す

い
。
ま
た
、
砂
濾
過
で
は
除

去
が
難
し
い
ク
リ
プ
ト
ス
ポ

リ
ジ
ウ
ム

下
痢
を
引
き
起

こ
す
原
虫

も
取
り
除
け
る

の
で
安
全
な
水
を
供
給
で
き

る
。
下
水
処
理
で
は
膜
分
離

活
性
汚
泥
法

Ｍ
Ｂ
Ｒ

の

普
及
が
見
込
ま
れ
る
。
Ｍ
Ｂ

Ｒ
は
生
物
処
理
後
の
水
か
ら

水
処
理
膜
で
汚
泥
を
除
去
す

る
処
理
法
。
処
理
水
の
水
質

が
安
定
し
て
お
り
、
リ
サ
イ

ク
ル
水
の
製
造
に
も
適
し
て

い
る
。
た
だ
、
日
本
発
の
技

術
で
あ
り
な
が
ら
国
内
下
水

処
理
場
へ
の
採
用
は

件
程

度
。
対
照
的
に
海
外
で
は
採

用
が
広
が
り
、
日
量

万

を
処
理
で
き
る
大
型
プ
ラ
ン

ト
も
登
場
し
て
い
る
。
Ｍ
Ｂ

Ｒ
用
水
処
理
膜
で
は
ク
ボ
タ

と
三
菱
レ
イ
ヨ
ン
が
世
界
大

手
だ
。

汚
泥
を
燃
料
化

　
下
水
処
理
で
発
生
す
る
汚

泥
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
も
進

み
そ
う
だ
。
下
水
汚
泥
を
高

温
で
熱
し
て
炭
化
す
れ
ば
、

化
石
資
源
代
替
の
固
形
燃
料

に
で
き
る
。
国
交
省
に
よ
れ

ば
現
在
は
下
水
汚
泥
の

％

し
か
燃
料
化
さ
れ
て
い
な

い
。
１
年
間
に
発
生
す
る
汚

泥
２
２
３
万

す
べ
て
を
燃

料
化
す
れ
ば

万
世
帯
の
電

力
を
ま
か
な
え
る
と
い
う
。

　
国
交
省
は

年
度
か
ら
汚

泥
か
ら
バ
イ
オ
マ
ス
ガ
ス
を

抽
出
す
る
プ
ラ
ン
ト
の
開
発

に
乗
り
出
す
。

億
円
を
投

じ
て
試
験
プ
ラ
ン
ト
を
建
設

し
、
ガ
ス
化
の
効
率
を
追
求

す
る
計
画
だ
。
新
興
国
で
は

下
水
の
普
及
に
伴
い
、
汚
泥

発
生
量
が
増
え
て
い
る
。
汚

泥
処
理
と
温
暖
化
対
策
を
同

時
に
実
現
で
き
る
プ
ラ
ン
ト

は
海
外
で
も
需
要
を
見
込
め

る
。
す
で
に
東
京
都
の
清
瀬

水
再
生
セ
ン
タ
ー

清
瀬

市

で
は
汚
泥
ガ
ス
で
発
電

し
た
電
気
を
施
設
の
電
力
に

使
う
プ
ラ
ン
ト
が
稼
働
し
て

い
る
。

空
調
造
水
融
合

　
他
の
イ
ン
フ
ラ
と
の

パ

ッ
ケ
ー
ジ
化

の
提
案
も
増

え
そ
う
だ
。
日
立
プ
ラ
ン
ト

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
空
調
と
造

水
の
二
つ
の
イ
ン
フ
ラ
を
組

み
合
わ
せ
た
シ
ス
テ
ム
の
開

発
を
進
め
て
い
る
。
水
温
が

５
度
Ｃ
に
安
定
し
て
い
る
海

洋
深
層
水
を
使
い
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
使
用
を
抑
え
て
空
調
用

冷
水
を
製
造
。
冷
水
製
造
で

使
っ
た
海
洋
深
層
水
は
逆
浸

透
膜
で
上
水
化
す
る
。
水
不

足
に
加
え
、
空
調
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
が
大
き
い
モ
ル
デ

ィ
ブ
で
シ
ス
テ
ム
の
実
用
化

を
目
指
し
て
い
る
。

年
に

は
経
産
省
の
２
国
間
ク
レ
ジ

ッ
ト
試
行
事
業
に
採
択
さ
れ

た
。

工場の水処理施設メーカー復旧後押し　東日本大震災で水インフラ
も大きな被害を受けた。水道
が途絶えた被災地では生活や
生産活動に影響が出た。厚生
労働省によると本震と余震で
岩手、宮城、福島の３県を中
心に 万戸以上が断水し
た。破損した水道管の復旧作
業が進み、５月 日時点で断
水世帯は６万 戸までに減
少した。

　一方、下水の復旧は遅れて
いる。国交省によると震災直

後に の下水処理場が稼働を
停止した。 施設が稼働を再
開したが、沿岸部の 施設は
本来の処理機能を回復できて
いない。大津波によってポン
プなどの設備が故障したり、
海水の流入と停電で生物処理
の機能を失ったりしたから
だ。
　現在、稼働停止の 施設の
うち 施設は薬剤で浄化する
応急措置で何とか下水を処理
している状態。水道の復旧が
進むと下水の発生量も増え
る。これから雨量も増えるた
め、早期の生物処理機能回復
が求められる。しかし本来の
機能が回復するまで２、３年

かかる見通しだ。

　生産で使う水を製造する水
処理設備も震災で被害を受け
た。被災地の沿岸部には水を
大量に使う石油化学、鉄鋼、
紙パルプ工場が集積してい
た。純水を必要とする電子部
品工場も東北地方に多く、震
災直後には工場内の水処理装
置の多くも停止した。
　このため栗田工業、オルガ
ノなど水処理装置メーカーの
社員も顧客工場の復旧支援に
当たった。栗田工業の斉藤浩
社長によると「復旧要請が
件あった」と言う。５月上
旬には 件の復旧作業を終
えた。

東
京
都
下
水
道
局
の
汚
泥
ガ
ス
化
プ
ラ
ン
ト
東
京
都
清
瀬
市

（ ） 【企画特集】 ２０１１年 平成２３年 ５月３０日 月曜日 　　


