
いまこそ求められるスマートグリッド
　
電
力
需
給
を
効
率
的
に
制
御
す
る
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

次
世
代
電
力
網

へ

の
期
待
は
東
日
本
大
震
災
後
も
変
わ
る
こ
と
は
な
く
、
む
し
ろ
高
ま
り
そ
う
だ
。

津
波
に
襲
わ
れ
た
東
北
地
方
の
被
災
地
を
環
境
先
進
都
市
と
し
て
復
興
す
る
時
に

も
、
電
力
の
供
給
力
不
足
に
伴
い
企
業
や
家
庭
の
節
電
対
策
を
強
化
す
る
時
に

も
、
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の
導
入
は
考
慮
さ
れ
る
。
震
災
後
の
日
本
は
蓄
電
池
や

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
、
制
御
シ
ス
テ
ム
な
ど
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
を
構
成
す
る
技

術
の
実
用
化
を
加
速
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
。

安
定
し
た
電
力
供
給
規
模
に
応
じ
て
構
成
自
在

シンフォニアテクノロジー
　
シ
ン
フ
ォ
ニ
ア
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
小

規
模
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
シ
ス
テ
ム

「
ナ
チ
ュ
エ
ネ
シ
ス
テ
ム
」
は
容
量

―
１
０
０

程
度
の
小
・
中
規
模

の
分
散
発
電
シ
ス
テ
ム
。
気
象
条
件
に

よ
る
変
動
が
大
き
い
自
然
ネ
ル
ギ
ー
電

力
を
効
率
良
く
蓄
電
・
制
御
し
、
二
酸

化
炭
素

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
の
削
減
、

節
電
、
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
に
貢
献
す
る
。

　
同
シ
ス
テ
ム
は
発
電
量
を
検
知
し

て
、
使
用
側
の
電
力
量
に
対
し
安
定
し

た
電
力
供
給
を
行
う
。
ま
た
バ
ッ
テ
リ

ー
の
残
量
が
少
な
い
時
は
使
用
側
の
電

力
量
を
制
御
し
て
供
給
。非
常
災
害
時

に
は
独
立
電
源
と
し
て
も
活
躍
す
る
。

　
さ
ら
に
、
設
置
場
所
の
条
件
に
適
し

た
さ
ま
ざ
ま
な
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
発

電
装
置
と
の
組
み
合
わ
せ
が
可
能
。
既

設
の
太
陽
光
発
電
な
ど
と
組
み
合
わ
せ

で
き
、
最
大
電
力
点
追
従
Ｍ
Ｐ
Ｐ
Ｔ

制
御
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
よ
り
有
効

活
用
で
き
る
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率
の
高
い
街
づ
く
り

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
導
入
電
力
需
要
情
報
を
集
中
管
理

国内外で実証実験グローバル活動基礎づくり

国内外のスマートグリッド実証・開発計画

　　 ２０１１年 平成２３年 ４月２５日 月曜日 【広告特集】 （ ）

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
は
電

力
と
電
力
需
給
情
報
を
供
給

側
と
需
要
側
で
双
方
向
に
や

り
と
り
し
て
電
力
を
制
御

し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
効
率

の
高
い
街
や
地
域

ス
マ
ー

ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

を
つ

く
る
手
段
と
定
義
で
き
る
。

太
陽
光
や
風
力
な
ど
天
候
や

時
間
帯
に
よ
っ
て
発
電
量
が

大
き
く
変
動
す
る

じ
ゃ
じ

ゃ
馬

の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
原
子
力
や
火
力
な
ど
の
大

規
模
電
源
と
協
調
さ
せ
、
電

力
網
を
安
定
さ
せ
る
技
術
と

も
い
え
る
。
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
導
入
し
な
が
ら
、
電
力

需
給
を
効
率
的
に
制
御
す

る
。
こ
れ
は
震
災
後
の
日
本

が
必
要
と
す
る
技
術
と
シ
ス

テ
ム
、
発
想
だ
。

　
震
災
に
よ
り
壊
滅
的
な
被

害
を
受
け
た
地
域
を
、
自
然

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
本
格
導
入
し

た
環
境
先
進
都
市
と
し
て
復

興
し
よ
う
と
の
認
識
は
官
民

で
共
有
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入
に
は

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
が
欠
か

せ
な
い
。

　
加
え
て
、
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド
は
さ
ま
ざ
ま
な
都
市
の

発
電
環
境
の
規
模
、
発
展
段

階
に
応
じ
、
自
在
に
構
成
を

変
え
ら
れ
る
。
津
波
に
襲
わ

れ
た
地
域
は
漁
業
や
水
産
加

工
業
が
盛
ん
だ
が
、
平
野
部

の
大
都
市
に
比
べ
れ
ば
人
口

は
少
な
く
、
都
市
の
規
模
は

小
さ
い
。

　
こ
う
し
た
場
合
、
比
較
的

小
さ
な
街
や
工
場
群
を
束
ね

る
小
規
模
な
ス
マ
ー
ト
グ
リ

ッ
ド
で
あ
る
「
マ
イ
ク
ロ
グ

リ
ッ
ド
」
が
街
づ
く
り
に
生

か
せ
る
。
大
都
市
や
工
業
地

帯
向
け
の
大
規
模
な
シ
ス
テ

ム
を
そ
の
ま
ま
持
ち
込
む
の

は
非
現
実
的
。
津
波
の
被
害

を
受
け
た
地
域
で
は
「
広
範

囲
を
カ
バ
ー
す
る
ス
マ
ー
ト

グ
リ
ッ
ド
と
い
う
よ
り
、
マ

イ
ク
ロ
グ
リ
ッ
ド
の
よ
う
な

小
規
模
な
シ
ス
テ
ム
に
な
っ

て
い
く
だ
ろ
う
」

経
済
産

業
省

と
見
ら
れ
て
い
る
。

　
津
波
や
強
い
揺
れ
に
見
舞

わ
れ
な
か
っ
た
地
域
で
も
、

震
災
は
産
業
活
動
に
大
き
な

影
を
落
と
し
て
い
る
。
原
子

力
発
電
所
の
停
止
な
ど
に
よ

り
、
東
京
電
力
と
東
北
電
力

の
電
力
供
給
能
力
は
大
幅
に

低
下
。
計
画
停
電
は
ひ
と
ま

ず
終
了
し
て
い
る
が
、
夏
場

に
は
電
力
不
足
が
顕
在
化
す

る
。
政
府
は
企
業
や
ビ
ル
、

一
般
家
庭
に
節
電
対
策
と
努

力
を
求
め
て
い
る
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
は
供

給
側
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

大
量
導
入
を
可
能
に
す
る
一

方
、
企
業
や
家
庭
な
ど
電
力

を
使
用
す
る
需
要
側
に
も
大

き
な
変
化
を
も
た
ら
す
。
通

信
機
能
を
備
え
た
新
型
の
電

力
計
「
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ

ー
」
の
設
置
に
よ
り
電
力
需

要
情
報
を
集
中
管
理
し
、
特

定
の
地
域
で
余
っ
て
い
る
電

力
を
不
足
地
域
に
回
し
た

り
、
住
宅
を
何
軒
か
束
ね
て

蓄
電
池
を
置
き
昼
間
と
夜
間

で
需
給
調
整
を
し
た
り
と
い

っ
た
姿
が
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
や
ス
マ
ー
ト
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
ー
の
将
来
像
だ
。

　
震
災
後
に
実
施
し
た
計
画

停
電
は
企
業
の
業
種
を
問
わ

な
か
っ
た
た
め
、
連
続
稼
働

す
る
必
要
の
あ
る
業
種
に
は

不
都
合
な
点
が
多
か
っ
た
。

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
が
普
及

す
れ
ば
、
き
め
細
か
く
電
力

を
制
御
で
き
、
こ
う
し
た
不

都
合
は
減
ら
せ
る
方
向
に
あ

る
。

　
例
え
ば
、
自
動
車
部
品
工

場
が
多
い
地
域
に
は
自
動
車

産
業
全
体
を
考
慮
し
て
電
力

供
給
し
た
り
、
鉄
道
な
ど
の

基
礎
的
な
イ
ン
フ
ラ
に
は
最

低
限
必
要
な
電
力
を
優
先
的

に
供
給
し
続
け
た
り
す
る
こ

と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。
ま
た

昼
間
人
口
の
少
な
い
郊
外
で

の
太
陽
光
発
電
に
よ
る
余
剰

電
力
を
不
足
地
域
に
回
し
た

り
、
定
置
の
蓄
電
池
や
電
気

自
動
車

Ｅ
Ｖ

の
電
池
に

た
め
た
り
と
い
っ
た
こ
と
も

夢
物
語
で
は
な
く
な
る
。

　
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
は
５

年
、

年
の
時
間
軸
を
持
っ

た
構
想
で
も
あ
り
、
今
す
ぐ

に
こ
う
し
た
姿
を
実
現
で
き

る
わ
け
で
は
な
い
。
た
だ
、

実
態
に
沿
っ
て
用
途
を
絞
り

込
ん
だ
小
規
模
な
シ
ス
テ
ム

な
ら
ば
、
現
実
味
は
増
す
。

そ
の
時
、
カ
ギ
に
な
る
の
は

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
の
普

及
。
経
産
省
の
計
画
で
は
２

０
２
０
年
代
の
可
能
な
限
り

早
期
に
、
原
則
す
べ
て
の
需

要
家

企
業
や
ビ
ル
、
家
庭

な
ど

が
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ

ー
を
導
入
す
る
と
し
て
い

る
。
震
災
復
興
の
中
で
、
普

及
ペ
ー
ス
は
速
ま
る
可
能
性

が
あ
る
。

　
震
災
復
興
は
目
前
の
課
題

だ
が
、
平
時
か
ら
実
証
実
験

や
開
発
支
援
を
し
て
い
な
け

れ
ば
対
応
は
で
き
な
い
。
現

在
、
政
府
を
中
心
に
国
内
外

で
さ
ま
ざ
ま
な
実
証
が
行
わ

れ
て
い
る
。

　
海
外
実
証
の
目
的
は
ま
ず

第
一
に
、
世
界
の
さ
ま
ざ
ま

な
地
域
に
合
っ
た
シ
ス
テ
ム

構
築
を
複
数
こ
な
す
こ
と
で

類
型
化
し
、
日
本
企
業
が
グ

ロ
ー
バ
ル
に
活
動
で
き
る
基

礎
を
つ
く
る
こ
と
。
東
ア
ジ

ア
各
国
で
は
経
済
発
展
に
伴

い
、
人
口
集
中
と
都
市
化
が

進
む
。
今
後
、
環
境
負
荷
と

資
源
消
費
の
少
な
い
都
市
開

発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
増
加
す

る
と
み
ら
れ
る
。

　
米
国
や
欧
州
の
よ
う
な
先

進
国
で
も
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
量
を
政
策
的
に
増
や
し
た

り
、
老
朽
化
し
た
電
力
設
備

を
更
新
し
た
り
す
る
た
め
に

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
が
活
用

さ
れ
る
。
発
展
途
上
国
の
電

気
が
通
っ
て
い
な
い
奥
地

や
、
陸
地
と
電
力
網
が
つ
な

が
っ
て
い
な
い
離
島
で
は
、

小
規
模
完
結
型
の
マ
イ
ク
ロ

グ
リ
ッ
ド
の
ニ
ー
ズ
が
見
込

め
る
。

　
海
外
実
証
の
第
二
の
目
的

は
国
際
標
準
化
に
乗
り
遅

れ
、
日
本
の
主
要
産
業
が

ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化
し
な
い
よ

う
に
す
る
点
だ
。
欧
米
勢
は

ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の
シ
ス

テ
ム
や
構
成
機
器
を
互
い
に

接
続
す
る
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス
部
分
を
中
心
に
、
国
際
標

準
化
の
取
り
組
み
を
進
め

る
。
日
本
政
府
が
欧
米
諸
国

と
共
同
実
証
を
進
め
る
背
景

に
は
、
国
際
標
準
化
の
イ
ニ

シ
ア
テ
ィ
ブ
を
握
る
狙
い
が

あ
る
。

　
ま
た
第
三
の
点
と
し
て
、

日
本
と
は
異
な
る
規
制
環
境

の
下
で
、
意
欲
的
な
取
り
組

み
が
で
き
る
利
点
が
あ
る
。

　
海
外
で
の
最
重
要
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の
一
つ
が
米
ニ
ュ
ー

メ
キ
シ
コ
州
で
の
日
米
共
同

実
証
。
米
国
側
が
地
方
政
府

や
大
学
な
ど
を
実
施
主
体
に

し
た
５
カ
所
で
行
う
実
証
の

う
ち
、
日
本
は
ロ
ス
ア
ラ
モ

ス
郡
と
ア
ル
バ
カ
ー
キ
市
の

２
カ
所
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

参
加
し
て
い
る
。
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発

機
構

Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ

と
東

芝
、
京
セ
ラ
、
清
水
建
設
、

日
立
製
作
所
な
ど
が
参
加
。

さ
ら
に
、
米
国
と
は
ハ
ワ
イ

州
と
沖
縄
県
を
交
え
た
協
力

で
合
意
し
て
お
り
、
今
年
度

か
ら
は
ハ
ワ
イ
の
マ
ウ
イ
島

で
離
島
型
の
実
証
も
行
う
。

　
欧
州
で
は
フ
ラ
ン
ス
・
リ

ヨ
ン
市
の
都
市
再
開
発
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
。
日
本
か

ら
は
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
と
東
芝
、
東

芝
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
が
エ
ネ

ル
ギ
ー
利
用
効
率
の
高
い
ネ

ッ
ト
・
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

・
ビ
ル

Ｚ
Ｅ
Ｂ

と
Ｅ
Ｖ

を
導
入
し
て
実
証
す
る
。
ス

ペ
イ
ン
で
も
共
同
実
証
を
行

う
。
ア
ジ
ア
で
は
中
国
の
江

西
省
共
青
城
市
で
実
証
を
行

う
。
同
市
は
中
国
共
産
党
と

縁
が
深
い
た
め
、
こ
の
実
証

を
通
し
て
中
国
国
内
で
の
知

名
度
向
上
が
見
込
め
る
。
イ

ン
ド
の
デ
リ
ー
・
ム
ン
バ
イ

間
で
は
、
三
菱
重
工
業
、
東

芝
、
日
立
、
日
揮
が
ス
マ
ー

ト
グ
リ
ッ
ド
を
活
用
し
た
環

境
負
荷
の
小
さ
い
都
市
や
工

業
地
帯
の
開
発
計
画
を
進
め

て
い
る
。

　
国
内
で
も
横
浜
市
と
愛
知

県
豊
田
市
、
京
都
府

け
い

は
ん
な
学
研
都
市

、
北
九

州
市
の
４
カ
所
で
、
既
存
の

電
力
網
に
接
続
し
た
都
市
型

の
実
証
を
行
う
。
ま
た
沖
縄

電
力
が
沖
縄
県
の
宮
古
島
な

ど
で
離
島
型
の
マ
イ
ク
ロ
グ

リ
ッ
ド
実
証
を
行
う
。


