
　
３
月

日
に
発
生
し
た
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
９
・
０
の
東
日
本
大
震
災
は
東
北
地
方
沿

岸
部
を
中
心
に
東
日
本
全
体
に
大
き
な
爪
あ
と
を
残
し
た
。
津
波
は
多
く
の
住
宅
を
押

し
流
し
、
貴
い
人
命
を
奪
っ
た
。
し
か
し
最
大
震
度
７
を
記
録
し
た
宮
城
県
栗
原
市
で

は
地
震
に
よ
る
住
宅
の
倒
壊
は
ほ
と
ん
ど
発
生
せ
ず
、
死
者
も
い
な
か
っ
た
。
正
確
な

被
害
確
認
は
ま
だ
先
だ
が
、
住
宅
各
社
が
こ
れ
ま
で
磨
い
て
き
た
地
震
対
策
技
術
は
確

か
に
効
果
を
発
揮
し
て
い
る
。

地震に強い住宅構造へ
耐
震
・
免
震
・
制
震
｜
開
発
を
加
速
技
術
組
み
合
わ
せ
安
全
性
向
上

建
て
替
え
ニ
ー
ズ

各
社
が
独
自
構
造

リ
フ
ォ
ー
ム
に
も
対
応

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 ４月２２日 金曜日 　　

住友林業が開発した
マルチバランス構法
は、伝統的な木造軸
組み構造を下地に、
地震エネルギー吸収
パネルなど最先端技
術を導入している

床・壁・屋根が一体となったモノコック構造の
ツーバイフォー工法は、高い耐震性を誇る
（三井ホームのツーバイフォー住宅）

積
水
ハ
ウ
ス
の
制
震
技
術
「
シ
ー
カ
ス
」
は
伸
び
率

７
２
０
％
の
特
殊
高
減
衰
ゴ
ム
を
採
用
し
て
い
る

　
震
災
以
降
、
住
宅
メ
ー
カ

ー
の
東
日
本
地
域
の
展
示
場

の
多
く
で
は
客
足
が
遠
の
い

た
。
し
か
し
住
友
林
業
は

「
比
較
的
地
震
被
害
の
軽
か

っ
た
地
域
で
は
展
示
場
へ
の

来
場
者
が
増
え
た
」

広
報

担
当

と
い
う
。
理
由
は
耐

震
性
の
高
い
住
宅
へ
の
建
て

替
え
ニ
ー
ズ
だ
。
ミ
サ
ワ
ホ

ー
ム
で
も
「
埼
玉
や
栃
木
、

茨
城
の
一
戸
建
て
分
譲
在
庫

で
地
域
外
か
ら
の
引
き
合
い

を
も
ら
っ
て
お
り
、
実
際
に

購
入
が
決
ま
っ
た
例
も
あ

る
」

竹
中
宣
雄
社
長

と

被
災
地
か
ら
の
住
み
替
え
需

要
を
つ
か
ん
で
い
る
。

　
改
め
て
注
目
さ
れ
て
い
る

住
宅
の
地
震
対
策
技
術
。
世

界
で
最
も
地
震
が
多
い
日
本

の
住
宅
メ
ー
カ
ー
は
当
然
の

こ
と
な
が
ら
地
震
対
策
を
主

要
な
技
術
開
発
テ
ー
マ
の
一

つ
に
し
て
き
た
。
１
９
９
５

年
の
阪
神
・
淡
路
大
震
災
以

降
、
そ
の
動
き
は
さ
ら
に
加

速
し
て
い
る
。
今
回
の
震
災

後
に
震
度
７
地
帯
を
視
察
し

た
ア
キ
ュ
ラ
ホ
ー
ム
の
宮
沢

俊
哉
社
長
は
「
津
波
に
強
い

家
は
難
し
い
が
、
地
震
に
関

し
て
い
え
ば
、
新
し
い
家
は

工
法
に
関
係
な
く
大
丈
夫
」

と
確
信
を
強
め
た
。

　
地
震
に
強
い
住
宅
構
造
は

さ
ま
ざ
ま
だ
が
、
阪
神
・
淡

路
大
震
災
を
契
機
に
そ
の
耐

震
性
が
広
く
認
識
さ
れ
た
の

が
ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー
工
法

木
造
枠
組
壁
構
法

だ
。

同
工
法
最
大
手
の
三
井
ホ
ー

ム
で
は
同
震
災
で
全
・
半
壊

が
ゼ
ロ

地
盤
崩
壊
起
因
は

除
く

だ
っ
た
。
ツ
ー
バ
イ

フ
ォ
ー
工
法
は
耐
力
壁
と
剛

床
を
組
み
合
わ
せ
、
強
固
な

６
面
体

モ
ノ
コ
ッ
ク
構

造

を
形
成
し
て
お
り
、
地

震
の
際
に
は
６
面
体
で
加
速

度
を
分
散
・
吸
収
す
る
。
阪

神
・
淡
路
大
震
災
で
の
家
具

の
損
壊
転
倒
調
査
で
も
、
他

工
法
と
比
べ
圧
倒
的
に
損
壊

件
数
が
少
な
か
っ
た
。
さ
ら

に
三
井
ホ
ー
ム
は
業
界
に
先

駆
け
て
一
戸
建
て
住
宅
の
免

震
化
研
究
に
着
手
。
積
層
ゴ

ム
の
免
震
住
宅
や
、
鹿
島
と

共
同
開
発
し
た
ボ
ー
ル
ベ
ア

リ
ン
グ
免
震
な
ど
、
信
頼
性

の
高
い
技
術
を
開
発
し
て
い

る
。

　
地
震
被
害
を
軽
減
す
る
技

術
に
は
大
き
く
分
け
て
耐

震
、
免
震
、
制
震
の
３
種
類

が
あ
る
。
耐
震
と
は
地
震
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
構
造
体
自
身
の

要
素
で
受
け
止
め
る
技
術
。

免
震
は
基
礎
と
建
物
の
間
に

ゴ
ム
な
ど
の
支
承
材
を
組
み

込
み
、
揺
れ
を
建
物
に
伝
え

に
く
く
す
る
。
制
震
は
壁
内

骨
組
み
に
組
み
込
ん
だ
ダ
ン

パ
ー
に
よ
っ
て
震
動
を
熱
エ

ネ
ル
ギ
ー
に
変
え
て
吸
収
す

る
。
そ
れ
ぞ
れ
に
特
徴
が
あ

り
優
劣
は
つ
け
に
く
く
、
住

宅
メ
ー
カ
ー
も
複
数
技
術
を

持
ち
、
顧
客
要
望
に
合
わ
せ

て
適
応
す
る
の
が
普
通
だ
。

近
年
で
は
免
震
に
比
べ
て
コ

ス
ト
が
安
い
制
震
の
導
入

が
、
増
加
傾
向
に
あ
る
。

　
各
社
は
独
自
の
制
震
技
術

を
開
発
し
て
お
り
、
構
造
体

の
形
も
さ
ま
ざ
ま
だ
。
大
和

ハ
ウ
ス
工
業
の
制
震
技
術

「
デ
ィ
ー
ク
ト
ダ
ン
パ
ー
」

は
変
形
す
る
こ
と
で
地
震
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収
す
る
粘
弾

性
体
を
中
央
部
に
組
み
込
ん

だ
制
震
パ
ネ
ル
。
天
井
と
床

か
ら
伸
び
る
２
本
の
制
震
フ

レ
ー
ム
が
Ｘ
字
状
に
交
差
す

る
部
分
に
、
高
分
子
材
料
で

で
き
た
粘
弾
性
体
を
挟
み
込

む
。
こ
れ
が
地
震
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
変
形
し
な
が
ら
吸
収

し
、
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
え

て
放
出
す
る
。
積
水
ハ
ウ
ス

の
制
震
技
術
「
シ
ー
カ
ス
」

は
粘
弾
性
ダ
ン
パ
ー
を
Ｋ
字

状
に
上
下
２
本
組
み
込
ん
だ

フ
レ
ー
ム
。
ダ
ン
パ
ー
の
心

臓
部
は
伸
び
率
７
２
０
％
の

特
殊
高
減
衰
ゴ
ム
が
設
置
さ

れ
て
お
り
、
震
動
を
吸
収
、

建
物
変
形
量
を
約
２
分
の
１

に
抑
え
る
。

　
ミ
サ
ワ
ホ
ー
ム
の
制
震
パ

ネ
ル
「
Ｍ
Ｇ
Ｅ
Ｏ
」
は
住
友

ゴ
ム
グ
ル
ー
プ
と
の
共
同
開

発
で
、
天
然
ゴ
ム
由
来
の
高

減
衰
ゴ
ム
を
鋼
板
に
組
み
込

ん
で
い
る
。
実
大
振
動
実
験

で
は
阪
神
大
震
災
ク
ラ
ス
の

揺
れ
を
４
日
間
で

回
与
え

て
も
、
構
造
体
お
よ
び
建
物

内
部
に
は
ほ
と
ん
ど
損
傷
が

な
か
っ
た
。
ミ
サ
ワ
ホ
ー
ム

は
今
月
以
降
、
主
力
の
一
戸

建
て
住
宅
Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｉ
Ｕ
Ｓ

ジ
ニ
ア
ス

に
制
震
シ
ス

テ
ム
を
標
準
搭
載
す
る
こ
と

を
決
定
。
安
全
性
向
上
と
い

う
消
費
者
の
期
待
に
応
え

る
。

　
日
本
の
木
造
一
戸
建
て
住

宅
の
ス
ト
ッ
ク
は
約
２
５
０

０
万
戸
。
こ
の
う
ち
耐
震
基

準
が
改
定
さ
れ
た

年
以
前

に
建
て
ら
れ
た
住
宅
は
約
１

０
０
０
万
戸
で
、
そ
の
多
く

は
耐
震
性
が
不
十
分
と
言
わ

れ
て
い
る
。
こ
う
し
た
住
宅

の
耐
震
リ
フ
ォ
ー
ム
も
住
宅

メ
ー
カ
ー
の
責
務
。
木
造
住

宅
最
大
手
の
住
友
林
業
は
豊

富
な
在
来
工
法
の
ノ
ウ
ハ
ウ

を
生
か
し
て
独
自
の
耐
震
リ

フ
ォ
ー
ム
技
術
「
ス
ミ
リ
ン

Ｒ
Ｅ
Ｐ
工
法
」
を
開
発
、
実

績
を
積
み
上
げ
て
い
る
。

　
Ｒ
Ｅ
Ｐ
工
法
は
基
礎
補
強

の
「
ス
ミ
リ
ン
Ａ
Ｒ
Ｃ
工

法
」
と
、
複
数
の
上
部
構
造

補
強
工
法
で
構
成
す
る
。
Ａ

Ｒ
Ｃ
工
法
は
無
筋
コ
ン
ク
リ

ー
ト
基
礎
に
、
航
空
機
な
ど

に
も
使
わ
れ
る
高
強
度
の
ア

ラ
ミ
ド
繊
維
シ
ー
ト
を
エ
ポ

キ
シ
樹
脂
接
着
剤
で
接
着
し

て
補
強
す
る
技
術
だ
。
無
筋

基
礎
を
同
形
状
の
鉄
筋
基
礎

と
同
等
の
強
度
に
高
め
る
と

と
も
に
、
一
般
的
な
コ
ン
ク

リ
ー
ト
増
し
打
ち
補
強
に
比

べ
工
期
と
費
用
を
半
分
程
度

に
抑
え
ら
れ
る
。

　
ま
た
住
友
林
業

は
リ
フ
ォ
ー
ム
以

外
に
も
、
木
造
軸

組
み
構
法
を
進
化

さ
せ
た
阪
神
・
淡

路
大
震
災
を
超
え

る
震
度
に
も
耐
え

る
マ
ル
チ
バ
ラ
ン

ス
工
法
な
ど
、
さ

ま
ざ
ま
な
耐
震
性

の
高
い
木
造
住
宅

技
術
を
開
発
し
て

い
る
。

ミ
サ
ワ
ホ
ー
ム
が
住
友
ゴ
ム
グ
ル
ー
プ
と
共
同
開
発

し
た
制
震
装
置
「
Ｍ
Ｇ
Ｅ
Ｏ
」
。
高
減
衰
ゴ
ム
で
地

震
を
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
え
て
揺
れ
を
減
ら
す


