
回
路
線
幅
の
微
細
化
へ
半
導
体

　
半
導
体
向
け
材
料
で
は
、
回
路
線
幅
の
微
細
化
に
向
け
た
取
り
組
み
が
加
速
し
て

い
る
。
回
路
線
幅

ナ
ノ
は

億
分
の
１

世
代
の
半
導
体
の
需
要
が
量
産

品
レ
ベ
ル
で
本
格
的
に
立
ち
上
が
り
、
さ
ら
な
る
微
細
化
に
向
け
次
世
代
光
源
の
極

端
紫
外
線

Ｅ
Ｕ
Ｖ

露
光
に
よ
る
リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
ー
技
術
の
開
発
が
進
む
。

４５�世代以降の技術各社全力で取り組む

　
世
界
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
産
業
に
大
き
な
変
動
が
起
こ
っ
て
い
る
。
こ
の
変
動
は
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

二
次
電
池
の
主
用
途
が
携
帯
電
話
や
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
だ
け
で
な
く
、
自
動
車
に
拡
大
し
た
こ
と
で
起
こ
っ
た
。

そ
れ
に
伴
い
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
の
出
荷
個
数
で
圧
倒
的
な
シ
ェ
ア
を
握
っ
て
い
た
日
本
の
電
池
メ
ー
カ

ー
が
韓
国
勢
や
中
国
勢
か
ら
猛
烈
な
追
撃
を
受
け
て
い
る
。
市
場
の
拡
大
に
日
本
の
電
池
メ
ー
カ
ー
が
取
り
残
さ

れ
る
構
造
が
現
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
、
日
本
の
素
材
メ
ー
カ
ー
は
高
い
性
能
を
武
器
に
、
日
本
だ
け
で
な
く
世
界

の
電
池
メ
ー
カ
ー
へ
も
材
料
を
提
供
し
て
い
く
こ
と
が
今
後
の
成
長
へ
の
カ
ギ
と
な
る
。

世界への挑戦リチウムイオン二次電池

ビジネスモデルに変化主用途広がり安価求められる質
と
量
の
ビ
ジ
ネ
ス
へ
視
点
切
り
替
え

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 ４月１９日 火曜日 　　

　
半
導
体
の
回
路
線
幅
は
主

要
材
料
で
あ
る
フ
ォ
ト
レ
ジ

ス
ト
の
技
術
革
新
に
左
右
さ

れ
る
。

世
代
の
加
工

に
は
フ
ッ
化
ア
ル
ゴ
ン

Ａ

ｒ
Ｆ

レ
ー
ザ
ー
光
源
と
液

浸
技
術
に
適
用
し
た
レ
ジ
ス

ト
が
使
わ
れ
る
。
液
浸
技
術

と
は
露
光
装
置
の
レ
ン
ズ
と

シ
リ
コ
ン
ウ
エ
ハ
ー
の
間
を

水
で
満
た
し
、
水
の
屈
折
率

を
利
用
し
て
、
よ
り
微
細
な

回
路
を
露
光
す
る
技
術
。
Ｊ

Ｓ
Ｒ
や
東
京
応
化
工
業
、
信

越
化
学
工
業
、
住
友
化
学
な

ど
が
取
り
組
む
。

　

世
代
よ
り
も
さ
ら

に
微
細
な
回
路
線
幅
向
け
に

は
回
路
パ
タ
ー
ン
を
２
分
割

し
て
２
回
に
分
け
て
露
光
す

る
ダ
ブ
ル
パ
タ
ー
ニ
ン
グ

や
、
Ｅ
Ｕ
Ｖ
露
光
に
よ
る
技

術
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　
Ｊ
Ｓ
Ｒ
は
こ
れ
ら
の
方
法

と
は
異
な
る
、
自
己
組
織
化

材
料
を
使
っ
た
新
し
い
リ
ソ

グ
ラ
フ
ィ
ー
技
術
を
開
発
し

た
。
Ａ
ｒ
Ｆ
レ
ジ
ス
ト
で
形

成
し
た
ガ
イ
ド
パ
タ
ー
ン
間

に
自
己
組
織
化
材
料
を
塗
布

し
、
加
熱
す
る
こ
と
で
自
己

組
織
化
材
料
が
２
種
類
に
分

離
し
て
微
細
な
パ
タ
ー
ン
を

描
け
る
。
研
究
を
進
め
る
こ

と
で
、
Ｅ
Ｕ
Ｖ
露
光
を
使
う

技
術
と
並
ぶ

世
代
以

降
の
微
細
化
技
術
に
な
り
う

る
と
い
う
。

　
レ
ジ
ス
ト
以
外
の
材
料
で

は
、
日
本
ゼ
オ
ン
が
レ
ジ
ス

ト
へ
の
ダ
メ
ー
ジ
が
少
な
く

絶
縁
膜
を
選
択
的
に
分
解
す

る
エ
ッ
チ
ン
グ
ガ
ス
を
開
発

し
た
。
レ
ジ
ス
ト
を
傷
つ
け

な
い
た
め
、
少
な
い
レ
ジ
ス

ト
で
細
か
い
エ
ッ
チ
ン
グ
が

で
き
る
。
Ａ
Ｄ
Ｅ
Ｋ
Ａ
は
半

導
体
メ
モ
リ
ー
材
料
を
中
心

に
、
高
純
度
塩
素
ガ
ス
や
テ

ト
ラ
エ
ト
キ
シ
シ
ラ
ン

Ｔ

Ｅ
Ｏ
Ｓ

、
誘
電
材
料
を
展

開
。
回
路
線
幅
の
微
細
化
に

伴
い
、
技
術
開
発
が
必
要
な

誘
電
材
料
の
研
究
開
発
に
注

力
し
、
新
素
材
を
投
入
す
る

計
画
だ
。

　
こ
れ
ま
で
日
本
の
素
材
メ

ー
カ
ー
は
三
洋
電
機
や
ソ
ニ

ー
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
な
ど
日

本
の
電
池
メ
ー
カ
ー
を
中
心

に
製
品
を
販
売
し
、
事
業
を

拡
大
し
て
き
た
。
主
用
途
が

携
帯
電
話
や
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ

ン
か
ら
自
動
車
ま
で
拡
大
し

た
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
以
上

に
安
価
な
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

二
次
電
池
が
求
め
ら
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
。
こ
の
時
代
の

ニ
ー
ズ
に
対
応
し
て
市
場
で

の
シ
ェ
ア
を
伸
ば
し
て
い
る

の
が
、
韓
国
の
サ
ム
ス
ン
Ｓ

Ｄ
Ｉ
や
Ｌ
Ｇ
化
学
、
さ
ら
に

は
中
国
の
天
津
力
神
電
池
、

Ｂ
Ｙ
Ｄ
な
ど
の
新
興
メ
ー
カ

ー
だ
。

　
経
済
産
業
省
な
ど
が
統
計

資
料
と
し
て
使
う
イ
ン
フ
ォ

メ
ー
シ
ョ
ン
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

総
合
研
究
所
に
よ
る
と
、
２

０
１
０
年
の
サ
ム
ス
ン
Ｓ
Ｄ

Ｉ
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次

電
池
の
出
荷
個
数
は
前
年
比

％
増
の
７
億
８
４
０
０
万

個
と
な
り
、
三
洋
電
機
の
同

％
増
の
７
億
７
４
０
０
万

個
を
追
い
抜
く
見
通
し
と
な

っ
た
。

年
時
点
で
は
三
洋

電
機
や
ソ
ニ
ー
な
ど
の
日
本

勢
が
世
界
シ
ェ
ア
の
約

％

を
占
め
て
お
り
、
ま
さ
に
電

池
大
国
・
日
本
と
呼
ぶ
に
ふ

さ
わ
し
い
地
位
だ
っ
た
。
だ

が
、
こ
の

年
で
力
を
付
け

て
き
た
韓
国
勢
や
中
国
勢
に

市
場
を
席
巻
さ
れ
て
し
ま
い

電
池
大
国
と
い
う
呼
称
に
は

昔
日
の
感
が
あ
る
。

　
日
本
の
電
池
メ
ー
カ
ー
が

苦
戦
す
る
中
、
日
本
の
素
材

メ
ー
カ
ー
は
新
興
メ
ー
カ
ー

を
圧
倒
す
る
新
し
い
事
業
戦

略
を
取
り
始
め
た
。
そ
れ
は

日
本
か
ら
世
界
に
視
点
を
切

り
替
え
て
い
る
こ
と
だ
。
こ

れ
ま
で
旭
化
成
や
三
菱
化

学
、
宇
部
興
産
な
ど
日
本
の

素
材
メ
ー
カ
ー
は
国
内
を
中

心
に
市
場
開
拓
を
行
っ
て
お

り
、
日
本
の
電
池
メ
ー
カ
ー

の
市
場
シ
ェ
ア
が
高
い
間
は

こ
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
で
も

十
分
採
算
性
は
高
か
っ
た
。

だ
が
、
新
興
勢
が
台
頭
し
た

こ
と
で
、
質
の
ビ
ジ
ネ
ス
か

ら
質
と
量
の
両
面
を
求
め
ら

れ
る
事
業
に
大
き
く
変
ぼ
う

し
て
い
る
。

　
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電

池
の
電
極
の
シ
ョ
ー
ト
を
防

ぐ
セ
パ
レ
ー
タ
ー
で
世
界
ト

ッ
プ
シ
ェ
ア
の
旭
化
成
イ
ー

マ
テ
リ
ア
ル
ズ
は
韓
国
に
加

工
拠
点
を
設
け
る
ほ
か
、
三

菱
化
学
も
電
解
液
や
負
極
材

の
生
産
拠
点
を
海
外
に
新
設

す
る
な
ど
世
界
展
開
を
加
速

し
て
い
る
。
電
解
液
世
界
大

手
の
宇
部
興
産
も
ス
ペ
イ
ン

で
サ
ン
プ
ル
供
給
を
始
め
る

ほ
か
、
セ
パ
レ
ー
タ
ー
分
野

で
も
日
立
マ
ク
セ
ル
と
新
会

社
を
設
立
す
る
な
ど
攻
勢
を

か
け
て
い
る
。

　
日
本
の
電
池
メ
ー
カ
ー
が

世
界
で
の
地
位
を
落
と
す
一

方
、
日
本
の
素
材
メ
ー
カ
ー

の
世
界
シ
ェ
ア
は

％
以
上

と
高
い
。
電
池
の
性
能
を
左

右
す
る
高
い
技
術
力
に
裏
打

ち
さ
れ
た
材
料
を
世
界
に
提

供
す
る

。
日
本
の
素
材
メ

ー
カ
ー
か
ら

世
界
の
素
材

メ
ー
カ
ー

に
成
長
す
る
チ

ャ
ン
ス
が
目
の
前
に
広
が
っ

て
い
る
。


