
歯車歯車加工機と
非
円
形
歯
車
を
用
い
た
駆
動
力
抜
け
が
ゼ
ロ
の
変
速
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
二
酸
化
炭
素
排
出
量
を
削
減

　
自
動
車
な
ど
で
広
く
使
用
さ
れ
て
い
る
歯
車
式
変
速
機
は
、
減
速
比
を
変

え
る
変
速
作
業
の
際
に
駆
動
力
を
伝
達
で
き
な
い
と
い
う
課
題
が
あ
る
。
こ

の
現
象
は
燃
費
を
悪
化
さ
せ
、
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
を
増
加
さ

せ
る
。
こ
の
問
題
を
解
決
す
る
た
め
、
筆
者
ら
は
変
速
前
後
の
歯
車
の
両
方

の
形
状
を
兼
ね
備
え
た
非
円
形
歯
車
を
用
い
る
と
い
う
独
創
的
ア
イ
デ
ア
に

よ
り
、
変
速
の
際
に
生
じ
る
駆
動
力
抜
け
を
ゼ
ロ
に
で
き
る
変
速
シ
ス
テ

ム
を
開
発
し
た
。
こ
の
技
術
は
自
動
車
・
ト
ラ
ッ
ク
・
バ
ス
な
ど
の
燃
費
の

向
上
に
貢
献
す
る
と
期
待
さ
れ
る
。

自
動
車
・
ト
ラ
ッ
ク
・
バ
ス
な
ど
の
燃
費
向
上
に
貢
献
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図
１
　
非
円
形
歯

車
を
用
い
た
変
速
シ

ス
テ
ム

　
◆
現
在
の
変
速
機
の
課
題

　
自
動
車
な
ど
で
は
低
速
か

ら
高
速
ま
で
を
実
現
す
る
た

め
に
、
入
出
力
軸
の
回
転
速

度
比

減
速
比

を
変
化
さ

せ
る
変
速
機
が
用
い
ら
れ

る
。
現
在
、
広
く
用
い
ら
れ

て
い
る
歯
車
式
変
速
機
は
大

き
な
ト
ル
ク
の
伝
達
が
可
能

で
あ
る
と
い
う
利
点
が
あ
る

が
、
減
速
比
を
変
え
る
変
速

作
業
の
際
に
駆
動
力
を
伝
達

で
き
な
い
と
い
う
課
題
が
あ

る
。
こ
の
現
象
は
燃
費
を
悪

化
さ
せ
、
地
球
温
暖
化
の
原

因
と
な
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
を

増
加
さ
せ
る
。
特
に
自
動
車

や
ト
ラ
ッ
ク
は
稼
働
台
数
が

多
い
た
め
、
排
出
さ
れ
る
Ｃ

Ｏ
２
量
は
膨
大
で
あ
る
。

　
こ
れ
ま
で
に
多
く
の
企
業

や
研
究
者
が
こ
の
課
題
に
取

り
組
ん
で
き
た
。
し
か
し
、

こ
の
問
題
は
歯
車
式
変
速
機

の
基
本
原
理
に
起
因
す
る
問

題
で
あ
る
た
め
、
解
決
す
る

こ
と
が
困
難
で
あ
っ
た
。
歯

車
式
変
速
機
は
１
８
９
０
年

頃
に
は
登
場
し
た
が
、
そ
れ

か
ら
現
在
に
至
る
ま
で
の
１

２
０
年
間
に
わ
た
り
、
こ
の

問
題
を
解
決
で
き
て
い
な
い

状
況
で
あ
っ
た
。

　
筆
者
ら
は
、
長
年
に
わ
た

り
多
く
の
研
究
者
が
解
決
で

き
な
か
っ
た
問
題
を
な
ん
と

か
し
て
解
決
し
た
い

と
考
え
て
い
た
。
ま

た
、
変
速
機
の
分
野

で
は
欧
米
か
ら
先
端

的
な
ア
イ
デ
ア
が
出

さ
れ
る
こ
と
が
多
か

っ
た
こ
と
か
ら
、
世

界
に
先
駆
け
て
「
日

本
発
」
の
独
創
的
ア

イ
デ
ア
を
提
案
し
、

そ
れ
に
基
づ
く
変
速

機
を
実
現
し
た
い
と

考
え
て
い
た
。
そ
こ

で
、
筆
者
は
同
課
題

に
取
り
組
み
、
非
円

形
歯
車
を
用
い
た
変

速
シ
ス
テ
ム
の
ア
イ

デ
ア
に
辿
り
つ
い

た
。
現
在
、
新
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
産
業
技
術

総
合
開
発
機
構

Ｎ

Ｅ
Ｄ
Ｏ

の
「
平
成

年
度
産
業
技
術
研

究
助
成
事
業
」
の
支

援
を
受
け
て
、
研
究

を
進
め
て
い
る
。
こ

こ
で
は
こ
れ
に
つ
い

て
解
説
す
る
。

次
ペ
ー
ジ
下
段
に

続
く


