
都市（スマートシティ）づくり
　グリーンフォーラム （茅陽一座長 地球

環境産業技術研究機構副理事長）は３月３

日、「動き始めた次世代の低炭素都市（スマ

ートシティ）づくり」をテーマに 年度事

例研究会を開催した。すでに国（経済産業

省）は、「次世代エネルギー・社会システム

実証」のマスタープランを公表。電力ネット

ワークからの供給をベースに、建物設備・交

通の先端技術を組み合わせ、地域内で電気や

熱エネルギーを融通しあい、快適性・安全性

・利便性に優れた低炭素都市づくりが国内外

で活発化している。研究会では、国内外の大

きな潮流をキャッチしたうえで、具体的な取

り組み、技術などを検証した。事例研究会

国
内
外
の
モ
デ
ル
を
踏
ま
え
た
「
低
炭
素
都
市
」
の
考
え
方

必
須
と
な
る
官
民
の
協
調

「
都
市
ブ
ラ
ン
ド
」
の
確
立
へ

低
炭
素
型
都
市
構
造
へ
の
転
換
を
目
指
し
て
｜
環
境
モ
デ
ル
都
市
・
横
浜
の
挑
戦
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２
０
１
０
年

月
、
「
横

浜
市
中
期
４
か
年
計
画
」
を

作
成
。
同
計
画
の
柱
と
し

て
、
横
浜
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

Ｙ
Ｓ
Ｃ

Ｐ

の
展
開
な
ど
が
盛
り
込

ま
れ
た
「
横
浜
版
成
長
戦

略
」
が
打
ち
出
さ
れ
た
。

　
Ｙ
Ｓ
Ｃ
Ｐ
で
は
太
陽
光
、

太
陽
熱
、
風
力
な
ど
の
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
量
導

入
の
ほ
か
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
の
開

発
・
導
入
促
進
を
図
る
。
さ

ら
に
、
電
気
自
動
車
の
大
量

導
入
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
連
携
シ

ス
テ
ム
の
構
築
が
あ
る
。

　
市
内
企
業
の
技
術
革
新
の

促
進
策
と
し
て
、
環
境
分
野

に
お
け
る
市
内
中
小
企
業
の

成
長
支
援
、
先
進
的
取
り
組

み
で
は
横
浜
グ
リ
ー
ン
バ
レ

ー
の
推
進
を
掲
げ
て
い
る
。

そ
の
ほ
か
、
環
境
関
連
企
業

の
誘
致
、
あ
る
い
は
新
た
な

ビ
ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
づ
く
り

を
提
起
。

　
Ｙ
Ｓ
Ｃ
Ｐ
は
、
経
済
産
業

省
の
「
次
世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー

社
会
シ
ス
テ
ム
実
証
地
域
」

に
平
成

年
４
月
に
選
定
さ

れ
た
。
そ
こ
で
選
定
さ
れ
た

４
地
域

横
浜
、豊
田
、
京

都
、
北
九
州

が
５
年
間
の

実
証
実
験
を
行
う
。
横
浜
市

は
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
を
新

し
い
都
市
イ
ン
フ
ラ
と
し
て

い
く
べ
く
「
英
知
を
結
集
さ

せ
、
横
浜
で
新
し
い
社
会
シ

ス
テ
ム
の
構
築
を
目
指
し
、

「
都
市
ブ
ラ
ン
ド
」
の
確
立

を
実
現
す
る
。
そ
こ
で
、
ア

ジ
ア
新
興
国
を
は
じ
め
と
し

た
海
外
各
都
市
へ
シ
ス
テ
ム

・
ノ
ウ
ハ
ウ
を
展
開
し
て
い

く
考
え
だ
。

　
横
浜
は
、
人
口
３
６
８
万

人
と
世
界
的
に
も
大
規
模
な

都
市
。
市
内
総
生
産

兆
９

０
４
８
億
円
は
ハ
ン
ガ
リ
ー

１
国
の
国
内
総
生
産
に
匹
敵

す
る
。

　
波
及
効
果
で
は
大
都
市
か

ら
小
規
模
都
市
ま
で
地
勢
に

応
じ
て
横
展
開
可
能
な
ソ
リ

ュ
ー
シ
ョ
ン
の
創
出
が
可
能

と
な
る
。
対
外
的
な
発
信
力

や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
擁
す
る

横
浜
が
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の

海
外
展
開
を
強
力
に
後
押
し

す
る
。

　
多
様
性
の
面
で
は
、
都
市

型
、
郊
外
型
、
工
業
型
な
ど

多
様
な
利
用
形
態
が
あ
る
。

ま
た
、
海
、
港
湾
、
農
地
・

緑
、
谷
戸
な
ど
の
多
様
な
地

勢
。
新
旧
が
共
存
す
る
ま
ち

な
み
。

　
ま
た
、
最
先
端
を
受
け
容

れ
る
市
民
力
が
あ
る
。
自
発

性
・
自
律
性
に
富
ん
だ
能
動

的
な
取
り
組
み
姿
勢
。
Ｇ

ご
み
削
減

の
実
績
や
Ｙ

Ｅ
Ｓ

ヨ
コ
ハ
マ
・
エ
コ
・

ス
ク
ー
ル

の
取
り
組
み
な

ど
「
市
民
力
」
を
活
用
し
、

事
業
を
推
進
し
て
き
た
。

　
Ｙ
Ｓ
Ｃ
Ｐ
マ
ス
タ
ー
プ
ラ

ン
の
事
業
主
体
と
し
て
、
横

浜
市
、
ア
ク
セ
ン
チ
ュ
ア
、

東
京
ガ
ス
、
東
京
電
力
、
東

芝
、
日
産
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ

ク
、
明
電
舎
な
ど
が
参
画
。

対
象
地
域
は
、
み
な
と
み
ら

い

、
港
北
ニ
ュ
ー
タ
ウ

ン
、
横
浜
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー

金
沢
区

な
ど
各
地
区
。

対
象
地
域
の
規
模
は
人
口
約

万
人

約

万
世
帯

、

面
積
は
約

平
方

。

　
Ｙ
Ｓ
Ｃ
Ｐ
マ
ス
タ
ー
プ
ラ

ン
で
は

大
規
模
な
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
導
入

一

般
世
帯
向
け
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

Ｈ
Ｅ
Ｍ

Ｓ

事
業
者
向
け
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

Ｂ

Ｅ
Ｍ
Ｓ

地
域
で
の
熱
エ

ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

地
域
エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
シ
ス
テ
ム

Ｃ
Ｅ
Ｍ

Ｓ

と
大
規
模
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
と
の
相
互
補
完

次
世
代

交
通
シ
ス
テ
ム

電
気
自
動

車

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の

革
新

推
進
体
制
―
な
ど
に

取
り
組
む
。

　
こ
の
う
ち
、
実
験
の
一
番

の
目
玉
で
あ
る
、
Ｃ
Ｅ
Ｍ
Ｓ

で
は
、
港
北
ニ
ュ
ー
タ
ウ

ン
、
み
な
と
み
ら
い

、
横

浜
グ
リ
ー
ン
バ
レ
ー
の
３
エ

リ
ア
の
ス
マ
ー
ト
化
お
よ
び

各
地
区
と
大
規
模
エ
ネ
ル
ギ

ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
相
互
連

携
・
制
御
を
実
現
す
る
。
技

術
的
に
は
、
定
置
型
蓄
電
池

と
地
域
内
に
集
中
導
入
さ
れ

た
Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
や
Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
と

連
携
し
、
地
域
内
に
集
中
導

入
さ
れ
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
出
力
変
動
を
吸
収
す

る
手
法
を
探
る
。

　
Ｙ
Ｓ
Ｃ
Ｐ
の
推
進
体
制
は

社
会
イ
ン
フ
ラ
構
築
の
た

め
、
企
業
を
モ
レ
・
偏
り
な

く
招
聘

網
羅
性

、
実
証

目
的
と
多
様
な
取
り
組
み
の

一
貫
性
の
担
保
一
貫
性
、

お
よ
び
市
民
の
ニ
ー
ズ
を
捉

え
て
事
業
の
硬
直
化
の
防
止

柔
軟
性

を
備
え
た
も
の

と
な
っ
て
い
る
。

　
「
横
浜
グ
リ
ー
ン
パ
ワ

ー
」
モ
デ
ル
事
業
も
展
開
。

目
的
は
、
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ

の
イ
ン
フ
ラ
整
備
や
新
た
な

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
普

及
拡
大
手
法
と
し
て
活
用
す

る
こ
と
に
あ
る
。

　
「
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
」
と

い
う
言
葉
に
つ
い
て
、
市
民

が
享
受
す
る
あ
ら
ゆ
る
都
市

サ
ー
ビ
ス
を
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
の
活
用
で
包
括
的
に
高
度

化
す
る
概
念
、
と
し
て
使
い

た
い
。

　
世
界
規
模
で
の
「
都
市

化
」
で
の
進
展
が
、
都
市
の

ス
マ
ー
ト
化
が
テ
ー
マ
に
な

る
背
景
と
な
っ
て
い
る
。

　
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
は
、
グ

ロ
ー
バ
ル
規
模
で
の
都
市
間

競
争
を
勝
ち
抜
く
た
め
の

「
都
市
戦
略
」
で
あ
る
。
そ

こ
で
は
「
低
炭
素
化
」
と
と

も
に
魅
力
の
強
化
が
図
ら

れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
戦

略
で
あ
る
こ
と
の
必
然
と
し

て
、
本
来
の
ス
マ
ー
ト
シ
テ

ィ
の
内
容
は
都
市
ご
と
に
固

有
で
あ
る
。
ス
マ
ー
ト
シ
テ

ィ
の
実
証
実
験
や
事
業
化
検

討
が
世
界
各
地
で
進
ん
で
い

る
が
、米
国
の
経
済
活
性
化

重
視
型
を
は
じ
め
、そ
の
実

装
モ
デ
ル
は
多
様
で
あ
る
。

　
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
は
、
低

炭
素
化
の
社
会
的
な
便
益
を

も
た
ら
し
経
済
効
果
の
恩
恵

に
あ
ず
か
る
産
業
も
幅
広
い

が
、
コ
ス
ト
負
担
と
の
ミ
ス

マ
ッ
チ
が
生
じ
や
す
く
、
企

業
単
体
で
は
投
資
対
効
果
が

成
り
立
ち
に
く
い
。
戦
略
と

し
て
の
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
が

実
証
試
験
や
事
業
化
検
討
の

段
階
で
失
速
す
る
こ
と
な
く

実
用
化
へ
と
進
む
た
め
に

は
、
こ
の
投
資
対
効
果
を
成

立
さ
せ
る
た
め
の
官
民
の
協

調
が
必
須
と
な
る
。

　
日
本
の
都
市
の
ス
マ
ー
ト

シ
テ
ィ
化
は
、
「
ス
マ
ー
ト

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」
と
い
う
呼

称
で
す
で
に
新
成
長
戦
略
の

柱
の
一
つ
と
し
て
位
置
づ
け

ら
れ
て
い
る
。
経
済
大
国
で

あ
り
続
け
る
た
め
に
は
、
日

本
は
市
民
、
企
業
、
投
資
、

旅
行
者
か
ら
見
て
、
魅
力
あ

る
国
に
な
ら
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
そ
の
意
味
で
、
日
本

の
都
市
の
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ

化
は
官
民
を
あ
げ
て
取
り
組

む
べ
き
テ
ー
マ
で
あ
る
。
国

内
に
お
け
る
実
証
実
験
を
本

格
導
入
に
確
実
に
つ
な
げ
て

い
く
上
で
、
海
外
の
実
証
実

験
か
ら
示
唆
を
得
た
い
。
海

外
の
実
証
実
験
も
ま
だ
実
施

中
の
も
の
が
多
い
が
、
幾
つ

か
の
共
通
す
る
課
題
も
見
え

て
き
て
い
る
。

　
ま
ず
第
一
に
、
ビ
ジ
ョ
ン

目
指
す
姿

が
定
量
的
な

目
標
と
と
も
に
提
示
さ
れ
て

い
る
取
り
組
み
は
、
計
画
通

り
の
推
進
力
を
発
揮
し
て
い

る
。
第
二
に
、
実
証
実
験
の

期
間
中
に
「
技
術
」
だ
け
で

な
く
そ
の
「
運
用
」
の
モ
デ

ル
と
、
そ
れ
を
利
用
し
た

「
ビ
ジ
ネ
ス
」
の
モ
デ
ル
ま

で
の
検
証
が
段
階
を
追
っ
て

行
わ
れ
る
必
要
が
あ
る
。
そ

し
て
最
後
に
市
民
の
心
を
捉

え
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
の
目
標
の

達
成
に
は
、
市
民
の
消
費
行

動
・
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
革

新
も
要
請
さ
れ
る
。
検
証
項

目
に
、
こ
の
側
面
の
項
目
も

含
め
る
と
と
も
に
、
市
民
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に

十
分
な
労
力
を
割
く
こ
と
が

重
要
だ
。
初
動
の
悪
さ
か
ら

市
民
の
心
が
離
れ
て
し
ま
う

と
、
取
り
組
み
は
失
速
す

る
。

　
急
成
長
を
続
け
る
新
興
国

で
は
、
巨
額
の
社
会
イ
ン
フ

ラ
投
資
が
予
測
さ
れ
て
い

る
。
低
炭
素
化
を
含
む
新
興

国
の
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
の
取

り
組
み
に
対
し
、
ビ
ジ
ネ
ス

と
し
て
の
期
待
は
高
ま
る
ば

か
り
だ
。
た
だ
し
、
新
興
国

で
は
「
低
炭
素
化
」
と
「
経

済
成
長
」
の
優
先
度
が
先
進

国
と
は
異
な
り
、
需
要
の
性

質
が
違
う
こ
と
に
注
意
が
い

る
。
ま
た
、
新
興
国
で
の
参

入
に
は
、
先
進
国
を
対
象
と

し
た
従
来
型
の
市
場
参
入
ア

プ
ロ
ー
チ
が
通
用
し
な
い
。

「
現
地
で
の
ス
ピ
ー
ド
」
が

重
要
と
な
る
。

　
日
本
は
社
会
イ
ン
フ
ラ
の

分
野
で
、
国
際
的
に
競
争
力

の
あ
る
技
術
・
製
品
を
多
く

持
っ
て
い
る
。
こ
の
強
み
を

活
か
し
た
形
で
、
「
サ
ー
ビ

ス
型
」
の
事
業
機
会
を
獲
得

し
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
る
。
と
は
い
え
、
こ
の

分
野
で
の
「
サ
ー
ビ
ス
型
」

の
事
業
は
投
資
回
収
期
間
が

長
く
、
リ
ス
ク
も
高
い
。
誰

が
最
終
顧
客
で
、
ど
の
程
度

の
対
価
を
払
う
市
場
な
の

か
、
冷
静
に
見
極
め
る
こ
と

が
必
要
だ
。

　
「
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
」

は
、
単
一
の
事
業
機
会

商

品
・
市
場

で
は
な
い
。
先

進
国
と
新
興
国
で
異
な
り
、

国
、
あ
る
い
は
都
市
に
よ
っ

て
も
異
な
る
。
「
ス
マ
ー

ト
」
と
い
う
言
葉
が
氾
濫
し

た
こ
と
に
よ
っ
て
、
期
待
と

疑
念
と
が
相
半
ば
し
て
い
る

の
が
現
状
で
あ
る
が
、
事
実

は
そ
の
中
間
に
あ
る
。
国
内

外
に
お
け
る
成
長
の
機
会
を

手
に
す
る
に
は
、
個
々
の
事

業
機
会
を
冷
静
に
見
据
え

て
、
「
オ
ー
ソ
ド
ッ
ク
ス

な
」
判
断
を
し
て
い
く
こ
と

が
基
本
と
な
る
。

（ ） 【特別企画】 ２０１１年 平成２３年 ４月８日 金曜日 　　


