
　
科
学
技
術
は
地
震
な
ど
の
災
害
に
対
す
る
復
旧
・
復
興
に
対

し
て
何
が
で
き
る
の
か
―
。
茨
城
県
に
は
、
民
間
企
業
、
独
立

行
政
法
人
な
ど
の
研
究
機
関
が
数
多
く
集
積
す
る
。
特
に
筑
波

研
究
学
園
都
市
は
、
日
本
の
頭
脳
が
集
積
す
る
地
域
。
つ
く
ば

で
も
、
今
回
の
震
災
で
少
な
か
ら
ず
影
響
を
受
け
て
い
る
。
日

本
の
戦
後
最
大
の
危
機
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
く
、
自
ら
の

復
旧
に
向
け
た
取
り
組
み
を
進
め
な
が
ら
の
復
旧
・
復
興
支

援
、
そ
し
て
世
界
を
リ
ー
ド
す
べ
く
日
本
の
将
来
に
対
し
て
何

が
で
き
る
の
か
。
「
い
ば
ら
き
発
ー
世
界
へ
」
い
ま
実
力
が
問

わ
れ
て
い
る
。

東日本大地震の被害にあわれた方々に対して、
心よりお見舞いを申し上げます。

復
旧
・
復
興
へ
、
期
待
さ
れ
る
科
学
技
術
の
力

　
そ
れ
ぞ
れ
の
機
関
が
研
究
し
て

い
る
分
野
は
、
さ
ま
ざ
ま
。
今
回

の
震
災
で
も
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
テ

ー
マ
に
お
い
て
、
復
旧
・
復
興
に

役
立
つ
と
思
わ
れ
る
テ
ー
マ
が
数

多
く
あ
る
。
特
に
ロ
ボ
ッ
ト
の
分

野
で
は
、
人
が
危
険
で
立
ち
寄
れ

な
い
場
所
へ
の
派
遣
や
、
被
災
地

で
の
生
活
支
援
の
た
め
の
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
、

夏
場
に
か
け
て
大
幅
な
電
力
不
足

が
懸
念
さ
れ
る
な
か
、
環
境
に
や

さ
し
く
、
安
定
供
給
が
行
え
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
研
究
・
開
発
か
ら
、

実
用
化
は
、
喫
緊
の
課
題
と
な
る

こ
と
は
間
違
い
な
い
。

　
地
震
だ
け
で
は
な
い
。
こ
れ
か

ら
の
時
期
に
心
配
さ
れ
る
の
が
ゲ

リ
ラ
豪
雨
だ
。
河
川
の
氾
濫
な
ど

近
年
は
各
地
で
多
く
の
被
害
を
与

え
て
お
り
、
高
性
能
レ
ー
ダ
ー
な

ど
を
応
用
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
災
害

対
策
に
役
立
て
る
よ
う
な
研
究
開

発
を
進
め
て
い
る
研
究
機
関
も
あ

る
。

　
日
本
の
将
来
に
と
っ
て
欠
か
せ

な
い
分
野
と
し
て
宇
宙
開
発
・
環

境
・
バ
イ
オ
な
ど
も
あ
る
。
多
く

の
国
民
に
夢
を
与
え
て
く
れ
た
探

査
機
「
は
や
ぶ
さ
」
。
そ
し
て
、

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
な
ど
国
民
の
健
康
に

直
接
関
係
し
て
く
る
バ
イ
オ
研
究

の
分
野
だ
。

　
次
代
を
担
う
子
供
た
ち
の
健
や

か
な
成
長
の
た
め
の
調
査
・
研
究

な
ど
、
い
ず
れ
も
欠
か
せ
な
い
テ

ー
マ
と
い
え
る
。
震
災
に
負
け

ず
、
日
本
が
、
世
界
を
リ
ー
ド
し

て
い
く
た
め
に
も
、
今
回
の
震
災

を
契
機
と
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
機
関

が
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
「
社
会

に
」
を
テ
ー
マ
に
研
究
す
る
こ
と

が
重
要
に
な
っ
て
く
る
。

いばらき発世界へ 茨城県内の主要研究機関

小野　晃氏副理事長つくばセンター所長
世紀型課題の解決目指す

産業技術総合研究所
　
当
研
究
所
は
、
基
礎
か
ら
製
品
化
に
至
る
一

連
の
研
究
を
「
本
格
研
究
」
と
し
て
行
い
、
そ

の
成
果
を
産
業
と
社
会
に
還
元
し
て
い
る
。
こ

れ
に
よ
り
、
日
本
と
世
界
の

世
紀
型
課
題
の

解
決
を
目
指
す
。

　
グ
リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
太
陽
電

池
、
生
物
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
、燃
料
電
池
、電
力

制
御
素
子
な
ど
を
開
発
し
て
持
続
的
発
展
可
能

な
社
会
の
実
現
に
貢
献
す
る
。
ラ
イ
フ
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
で
は
、
異
分
野
の
技
術
を
融
合
し
て

創
薬
医
療
介
護
の
高
度
化
に
貢
献
す
る
。

　
先
端
技
術
を
開
発
し
、
新
技
術
を
国
際
標
準

化
し
て
、
日
本
の
産
業
競
争
力
を
強
化
す
る
と

と
も
に
計
量
標
準
と
地
質
情
報
を
充
実
さ
せ
て

知
的
技
術
基
盤
を
整
備
す
る
。

　
つ
く
ば
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ア
リ
ー
ナ
や
生
活

支
援
ロ
ボ
ッ
ト
安
全
検
証
セ
ン
タ
ー
を
は
じ

め
、
産
学
官
が
連
携
す
る
研
究
拠
点
を
つ
く
ば

の
地
に
形
成
し
て
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
の
ハ
ブ
の
役
割
を
果
た
す
。

　
「
技
術
を
社
会
へ
」
が
モ
ッ
ト
ー
で
あ
る
。

川田恭裕氏筑波宇宙センター所長

宇宙航空研究開発機構

宇宙と社会貢献を両輪に

　
２
０
１
０
年
６
月
、
７
年
に
わ
た
る
は
る
か

な
宇
宙
の
旅
か
ら
、
探
査
機
「
は
や
ぶ
さ
」
が

帰
還
し
、
多
く
の
方
々
か
ら
御
声
援
を
い
た
だ

い
た
。
ま
た
、
日
本
人
女
性
２
人
目
と
な
る
山

崎
直
子
宇
宙
飛
行
士
の
初
フ
ラ
イ
ト
や
６
カ
月

に
わ
た
る
野
口
聡
一
宇
宙
飛
行
士
の
国
際
宇
宙

ス
テ
ー
シ
ョ
ン

Ｉ
Ｓ
Ｓ

長
期
滞
在
な
ど
、

国
際
的
な
舞
台
で
の
日
本
人
宇
宙
飛
行
士
の
活

躍
が
あ
っ
た
。
６
年
後
の
金
星
へ
の
再
チ
ャ
レ

ン
ジ
を
目
指
す
「
あ
か
つ
き
」
や
、
「
こ
う
の

と
り
」
と
命
名
さ
れ
た
Ｉ
Ｓ
Ｓ
へ
の
貨
物
輸
送

機
の
２
回
目
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
成
功
な
ど
宇
宙
へ

の
夢
を
進
め
る
こ
と
の
で
き
た
年
だ
っ
た
。

　
一
方
、
同
年
９
月
に
日
本
版
全
地
球
測
位
シ

ス
テ
ム

Ｇ
Ｐ
Ｓ

衛
星
「
み
ち
び
き
」
が
打

ち
上
げ
ら
れ
、
既
に
運
用
に
供
し
て
い
る
地
球

観
測
衛
星
や
通
信
衛
星
と
と
も
に
、
社
会
生
活

へ
の
貢
献
を
目
指
し
た
宇
宙
利
用
活
動
も
着
実

に
前
進
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
今
後
も
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
の
夢
を
か
き
立
て
る

宇
宙
と
社
会
生
活
に
役
立
つ
宇
宙
の
両
輪
を
掲

げ
て
当
機
構
を
あ
げ
て
日
夜
切
磋
琢
磨
し
続
け

た
く
ま

せ
っ
さ

て
い
き
た
い
。

大垣眞一郎氏理事長

国立環境研究所

環境研究を統合的に推進

　
当
研
究
所
は
１
９
７
４
年
に
つ
く
ば
に
設
立

さ
れ
て
以
来
、

年
間
に
わ
た
り
環
境
研
究
を

推
進
し
て
き
た
。

　

年
度
か
ら
は
、
独
立
行
政
法
人
の
第
２
期

中
期
計
画
期
間
と
し
て
、
地
球
温
暖
化
、
循
環

型
社
会
、
環
境
リ
ス
ク
、
ア
ジ
ア
自
然
共
生
の

四
つ
の
重
点
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
核
と
し
て
研

究
を
行
う
と
と
も
に
、

年
か
ら
は
新
た
に

「
子
ど
も
の
健
康
と
環
境
に
関
す
る
全
国
調

査
」
の
コ
ア
セ
ン
タ
ー
と
し
て
の
業
務
を
開
始

し
た
。

　

年
度
か
ら
開
始
さ
れ
る
第
３
期
中
期
計
画

に
お
い
て
は
、
国
内
外
の
中
核
的
環
境
研
究
機

関
と
し
て
の
使
命
を
果
た
す
べ
く
、
組
織
を
組

み
替
え
、
八
つ
の
環
境
研
究
分
野
を
設
定
す
る

と
と
も
に
、
課
題
解
決
型
の
研
究
推
進
の
た
め

に
重
点
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
先
導
研
究
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
そ
れ
ぞ
れ
五
つ
設
け
て
、
環
境
研
究
を

統
合
的
に
進
め
る
こ
と
と
し
て
い
る
。西川　和廣氏所長

国土技術政策総合研究所

国土交通省の施策を支援

　
当
研
究
所
は
、
国
土
交
通
省
の
内
部
組
織
と

し
て
省
内
の
関
係
部
局
と
密
接
に
連
携
し
な
が

ら
、
政
策
の
企
画
・
立
案
や
技
術
基
準
の
策
定

を
支
援
す
る
た
め
の
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

　
例
え
ば
、
最
近
で
は
、
既
存
道
路
の
有
効
活

用
に
向
け
、
円
滑
な
道
路
交
通
の
ボ
ト
ル
ネ
ッ

ク
箇
所
を
抽
出
す
る
た
め
、
通
信
型
カ
ー
ナ
ビ

を
搭
載
し
た
車
両
の
走
行
軌
跡
デ
ー
タ
を
活
用

す
る
方
法
を
実
用
化
し
た
。
今
後
は
、
こ
れ
ら

の
箇
所
が
抱
え
る
課
題
と
そ
の
原
因
を
取
得
デ

ー
タ
か
ら
診
断
し
、
効
果
的
な
対
策
の
処
方

を
用
意
し
て
い
き
た
い
。

　
ま
た
、
近
年
頻
発
し
て
い
る
ゲ
リ
ラ
豪
雨
な

ど
へ
の
対
応
の
た
め
、
新
型
の
高
精
度
・
高
分

解
能
レ
ー
ダ
ー

Ｘ
バ
ン
ド
Ｍ
Ｐ
レ
ー
ダ
ー

を
用
い
た
降
雨
観
測
・
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム
を

構
築
し
、
観
測
精
度
の
検
証
を
進
め
て
き
た
。

今
後
は
、
こ
の
シ
ス
テ
ム
の
最
大
の
特
徴
で
あ

る
詳
細
さ
と
即
時
性
の
高
さ
を
フ
ル
活
用
し
た

新
た
な
災
害
対
策
の
検
討
を
進
め
る
。
こ
の
よ

う
な
研
究
を
通
じ
、
国
土
交
通
省
に
お
け
る
政

策
の
企
画
・
立
案
な
ど
を
一
層
支
援
し
て
い
き

た
い
。

小幡　裕一氏バイオリソースセンター長
設立年、もっと未来に

理化学研究所
　
バ
イ
オ
リ
ソ
ー
ス
セ
ン
タ
ー

は
、
本
年
で
設
立

周
年
を
迎

え
た
。
本
年
７
月
１
日
に
は
記

念
公
開
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
、
つ

く
ば
国
際
会
議
場
に
て
予
定
し

て
い
る
。
折
し
も
現
在
建
設
中

の
細
胞
研
究
リ
ソ
ー
ス
棟
が
完

成
し
、
稼
働
を
始
め
る
こ
ろ
で

あ
る
。

　
さ
て
、こ
の

年
間
、研
究
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
と
国
民
の
支
持

と
支
援
を
受
け
て
、
お
か
げ
さ

ま
で
当
セ
ン
タ
ー
は
バ
イ
オ
リ

ソ
ー
ス
生
物
遺
伝
資
源
、生
物

研
究
材
料

の
世
界
的
拠
点
と

認
め
ら
れ
る
に
至
っ
て
い
る
。

マ
ウ
ス
、シ
ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
、万

能
細
胞

ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞

、微
生

物
、
遺
伝
子
材
料
な
ど
、
研
究

者
の
要
望
に
応
じ
て
年
間
約
１

万
５
０
０
０
件
を
、
国
内
は
も

と
よ
り
海
外
の
大
学
、
研
究
機

関
、産
業
界
に
提
供
し
て
い
る
。

　
次
の

年
に
お
い
て
も
、
設

立
以
来
の
モ
ッ
ト
ー
で
あ
る

信
頼
性

継
続
性

先
導
性

を
も
っ
て
、
研
究
開
発
に
必
要

な
バ
イ
オ
リ
ソ
ー
ス
を
整
備
、

提
供
し
、
科
学
技
術
と
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
の
進
展
、
ひ
い
て
は

わ
が
国
民
の
健
康
と
生
活
の
向

上
な
ら
び
に
人
類
の
持
続
的
発

展
に
貢
献
す
る
こ
と
と
し
て
い

る
。

潮田資勝氏理事長

物質・材料研究機構

社会問題解決の視点で

　
２
０
１
０
年
度
は
、
新
物
質

・
新
材
料
の
開
発
に
よ
る
、
環

境
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
社
会
問

題
の
解
決
に
向
け
た
取
り
組
み

を
強
化
し
た
。
具
体
的
に
は
、

年
、
設
立
し
た
ナ
ノ
材
料
科

学
環
境
拠
点
に
お
い
て
、
太
陽

光
発
電
、
蓄
電
池
、
燃
料
電
池

な
ど
の
研
究
を
加
速
し
た
。
こ

の
拠
点
で
は
、
こ
れ
ら
の
研
究

を
科
学
理
論
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

ー
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
結
び

付
け
、
こ
れ
ま
で
よ
り
も
効
率

的
に
研
究
上
の
課
題
を
解
決
す

る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。

　

年
度
は
新
た
に
策
定
す
る

第
３
期
中
期
計
画
に
基
づ
き
、

以
上
の
取
り
組
み
を
さ
ら
に
強

化
す
る
。
ま
た
、
同
年
度
末
ご

ろ
に
環
境
技
術
研
究
開
発
セ
ン

タ
ー
棟
が
竣
工
予
定
で
あ

し
ゅ
ん
こ
う

り
、
環
境
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関

す
る
研
究
開
発
を
集
中
的
に
実

施
す
る
場
を
整
備
す
る
。
さ
ら

に
同
セ
ン
タ
ー
棟
に
お
い
て
企

業
と
の
連
携
活
動
を
一
層
強

め
、
当
機
構
の
研
究
成
果
の
実

用
化
を
加
速
す
る
。

　
そ
の
ほ
か
、
わ
が
国
が
希
少

金
属
を
海
外
に
依
存
し
て
い
る

こ
と
が
昨
年
顕
在
化
し
た
こ
と

を
受
け
、
こ
れ
ま
で
の
研
究
を

再
編
成
し
て
希
少
元
素
の
減
量

・
代
替
・
循
環
の
た
め
の
材
料

技
術
に
関
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
開
始
す
る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 ３月３１日 木曜日 　　


