
真
空
技
術
の
技
術
者
養
成

日
本
は
産
業
戦
略
が
必
要

技
術
と
人
材
の
流
出
防
げ

次代へ向けた産業創造

三池秀敏氏

杉下　秀幸氏

岡本　要氏

日
本
の
産
業
戦
略
に
対
し
、

多
く
の
意
見
が
出
さ
れ
た

　
―
国
や
県
な
ど
の
行
政
に
対

し
、
要
望
が
あ
れ
ば
う
か
が
い

ま
す
。

　
岡
本
　
日
本
は

ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化
し

て
い
る
。
こ
れ
は

良
い
こ
と
で
は
な

い
。
失
わ
れ
た

年
と
い
わ
れ
る
。

日
本
が
人
員
を
縮

小
す
る
一
方
で
、

隣
国
の
韓
国
は
半

導
体
や
Ｉ
Ｔ
分
野

の
人
材
を
引
き
抜

き
い
た
。
日
本
の

歳
く
ら
い
の
技

術
者
が
半
導
体
を

つ
く
る
技
術
を
教

え
、
最
先
端
の
半

導
体
製
造
装
置
も

導
入
し
た
。
ま
た

韓
国
は
国
を
挙
げ

て
応
援
し
た
。
こ

れ
に
乗
じ
て
液
晶

や
太
陽
光
発
電
、

有
機
エ
レ
ク
ト
ロ
ル
ミ
ネ
ッ
セ

ン
ス

Ｅ
Ｌ

に
も
手
を
広
げ

て
い
る
。
日
本
の
技
術
は
す
べ

て
韓
国
へ
流
出
す
る
。
そ
う
す

る
と
日
本
の
技
術
が
さ
び
れ
た

も
の
に
な
っ
て
し
ま
う
。
こ
こ

が
一
番
の
問
題
だ
と
思
う
。
日

本
は
国
の
戦
略
が
な
っ
て
い
な

い
。
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
は
ノ
キ
ア

が
あ
る
た
め
に
海
外
か
ら
携
帯

電
話
を
入
れ
な
か
っ
た
。
日
本

も
こ
う
し
た
取
り
組
み
を
行
わ

な
け
れ
ば
製
造
業
は
強
く
な
れ

な
い
。

　
杉
下
　
岡
本
社
長
が
お
っ
し

ゃ
る
こ
と
は
我
々
も
感
じ
て
い

る
。
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
以

降
、
韓
国
や
中
国
、
台
湾
の
成

長
が
著
し
い
。
日
本
が
日
本
の

中
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
す
る
場
合
は

１
０
０
％
の
品
質
が
求
め
ら
れ

る
。
し
か
し
海
外
へ
も
供
給
し

て
い
る
今
は
、

％
程
度
の
品

質
と
コ
ス
ト
は
半
分
が
要
求
さ

れ
る
。
原
材
料
の
価
格
が
高
騰

す
る
中
、
こ
う
し
た
要
求
に
応

え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
企
業
を
取
り
巻
く
環
境
は

大
変
厳
し
く
な
っ
て
い
る
。
日

本
は
国
家
の
戦
略
が
な
い
と
つ

く
づ
く
感
じ
て
し
ま
う
。
自
由

貿
易
協
定

Ｆ
Ｔ
Ａ

が
締
結

で
き
な
い
よ
う
で
あ
れ
ば
韓
国

に
は
勝
て
な
い
。

　
行
政
の
問
題
も
あ
る
。
縦
割

り
の
法
律
に
個
別
対
応
し
な
け

れ
ば
な
ら
ず
、
プ
ラ
ン
ト
の
建

設
コ
ス
ト
が
高
く
な
る
。
日
本

の
プ
ラ
ン
ト
の
建
設
価
格
は
海

外
の
１
・
５
倍
だ
。
ほ
か
に
も

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
費
用
、
人
件
費

な
ど
割
高
で
あ
れ
ば
海
外
に
出

て
行
こ
う
と
い
う
話
に
な
る
。

税
制
も
日
本
の
法
人
税
率
は

％
だ
が
、
Ｅ
Ｕ
諸
国
は

％
、

中
国
や
韓
国
は

％
だ
。

　
森
　
こ
の

年
く
ら
い
産
業

施
策
の
ビ
ジ
ョ
ン
が
な
い
。
こ

れ
が
産
業
空
洞
化
の
一
番
の
要

因
だ
と
思
う
。
国
は
国
、
県
は

県
、
市
は
市
に
そ
れ
ぞ
れ
の
役

割
が
あ
り
、
こ
こ
を
し
っ
か
り

や
っ
て
い
く
こ
と
が
大
事
だ
と

思
う
。
そ
う
し
な
け
れ
ば
地
の

利
を
生
か
す
こ
と
も
で
き
な

い
。
山
口
県
は
化
学
工
業
の
出

荷
額
が
全
国
第
四
位
と
ト
ッ
プ

ク
ラ
ス
。
こ
こ
か
ら
い
ろ
ん
な

も
の
が
生
ま
れ
て
い
る
。
ト
ク

ヤ
マ
や
東
ソ
ー
、
宇
部
興
産
な

ど
か
ら
い
ろ
ん
な
製
品
が
出
荷

さ
れ
る
。
こ
う
い
う
も
の
を
一

つ
の
コ
ア
に
、
本
県
な
ら
で
は

の
も
の
を
何
か
打
ち
出
し
た

い
。
山
口
に
地
域
に
立
地
し
て

良
か
っ
た
と
喜
ば
れ
る
県
に
す

る
こ
と
が
我
々
の
使
命
。
一
つ

ひ
と
つ
し
っ
か
り
対
応
し
て
い

き
た
い
。

　
―
ア
ジ
ア
の
成
長
は
著
し
い

も
の
が
あ
り
ま
す
。
山
口
県
に

拠
点
を
持
つ
メ
リ
ッ
ト
は
ど
ん

な
点
で
し
ょ
う
か
。

　
杉
下
　
中
国
や
韓
国
に
近

い
。
短
時
間
で
行
け
る
と
い
う

物
流
の
優
位
性
が
あ
る
。
ま
た

大
都
市
に
比
べ
人
材
を
確
保
し

や
す
く
、
定
着
率
も
高
い
。
宇

部
港
な
ど
一
定
の
イ
ン
フ
ラ
整

備
が
さ
れ
て
お
り
、
知
的
ク
ラ

ス
タ
ー
へ
の
取
り
組
み
も
積
極

的
だ
。
課
題
と
し
て
は
素
材
に

特
化
し
て
い
る
た
め
、
自
動
車

産
業
の
よ
う
な
広
が
り
が
な

い
。
ま
た
加
工
型
産
業
の
企
業

が
育
っ
て
い
な
い
。
海
外
と
の

交
流
も
盛
ん
で
な
い
よ
う
な
気

が
す
る
。

　
岡
本
　
同
感
だ
。
最
先
端
の

半
導
体
や
液
晶
の
製
造
装
置
は

韓
国
や
台
湾
へ
出
荷
さ
れ
て
い

る
。
地
の
利
と
し
て
は
非
常
に

有
利
。
人
材
も
た
く
さ
ん
来
て

く
れ
る
し
、
イ
ン
フ
ラ
も
言
う

こ
と
な
い
。
福
岡
市
―
釜
山
市

間
に
は
高
速
船
が
就
航
し
、
山

口
県
下
関
市
と
釜
山
市
に
は
フ

ェ
リ
ー
が
運
航
し
て
い
る
。
フ

ェ
リ
ー
で
間
に
合
わ
な
け
れ
ば

高
速
船
と
選
択
肢
が
い
く
つ
も

あ
る
。
た
だ
技
術
の
流
出
が
起

き
て
い
る
の
が
課
題
だ
。
装
置

の
コ
ピ
ー
、
優
秀
な
技
術
者
の

流
出
。
製
造
業
の
空
洞
化
の
前

に
技
術
が
出
て
行
っ
て
い
る
。

　
―
イ
ン
フ
ラ
整
備
や
人
材
に

つ
い
て
は
一
定
の
評
価
を
得
て

い
ま
す
。

　
森
　
お
褒
め
頂
い
た
が
課
題

も
あ
る
。
地
の
利
と
い
う
メ
リ

ッ
ト
。
こ
の
強
み
を
発
揮
し
、

企
業
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
い

く
か
、
こ
れ
が
重
要
に
な
る
。

山
口
県
は
日
本
の
製
造
業
の
縮

図
と
言
わ
れ
て
い
る
。
世
界
で

ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
素
材
産
業
が

集
積
し
て
い
る
た
め
だ
。
以
前

は
素
材
メ
ー
カ
ー
は
国
内
の
会

社
に
部
材
を
供
給
し
て
い
た

が
、
今
や
供
給
先
は
全
世
界
。

一
つ
の
例
と
し
て
太
陽
電
池
の

シ
リ
コ
ン
が
あ
る
。
シ
リ
コ
ン

工
場
が
あ
る
お
か
げ
で
、
新
た

な
企
業
が
立
地
し
て
く
れ
る
。

イ
ン
ド
ま
で
含
め
た
山
口
の
地

の
利
を
ど
う
生
か
す
か
を
考
え

る
必
要
が
あ
る
。

　
岡
本
　
当
社
が
手
が
け
よ
う

と
し
て
い
る
太
陽
電
池
の
生
産

に
は
ポ
リ
シ
リ
コ
ン
が
必
要
。

そ
の
ポ
リ
シ
リ
コ
ン
を
生
産
す

る
ト
ク
ヤ
マ
の
工
場
が
山
口
県

に
あ
る
。
地
元
に
ポ
リ
シ
リ
コ

ン
の
工
場
が
あ
る
こ
と
は
大
変

幸
運
な
こ
と
だ
と
思
う
。

　
森
　
産
業
に
と
っ
て
人
材
は

非
常
に
重
要
な
イ
ン
フ
ラ
だ
。

日
本
の
工
業
、
山
口
の
工
業
に

人
材
を
い
か
に
供
給
し
て
い
く

か
。
本
県
は
工
業
県
で
あ
り
、

幸
い
に
し
て
工
業
高
校
の
数
は

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
に
あ
る
。
喫
緊

の
課
題
と
し
て
は
方
向
性
だ
と

思
う
。
全
庁
的
な
取
り
組
み
と

し
て
進
め
て
い
る
。
産
学
公
連

携
に
つ
い
て
も
応
援
し
て
い
か

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
山
田
　
山
口
県
産
業
技
術
セ

ン
タ
ー
は
３
月
末
を
め
ど
に
ロ

ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
成
す
る
。
技

術
の
地
産
地
消
を
や
り
た
い
と

考
え
て
い
る
。
そ
れ
も
ニ
ー
ズ

志
向
。
農
商
工
連
携
な
ど
２
次

産
業
、
３
次
産
業
も
入
っ
て
、

そ
し
て
大
学
に
も
参
加
し
て
も

ら
う
の
が
理
想
だ
。
次
は
そ
れ

を
い
か
に
全
国
に
広
げ
て
い
く

か
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
こ
こ

で
は
国
の
さ
ま
ざ
ま
な
施
策
を

活
用
し
て
い
き
た
い
。

　
三
池
　
山
口
大
は
県
内
か
ら

来
る
学
生
が
３
分
の
１
、
九
州

か
ら
が
３
分
の
１
、
残
り
が
広

島
県
以
東
と
言
う
こ
と
に
な

る
。
広
域
で
頑
張
っ
て
い
る
大

学
と
い
え
る
。
さ
ら
に
留
学
生

も
増
え
て
い
る
。
だ
が
困
っ
て

い
る
こ
と
が
あ
る
。
そ
れ
は
博

士
課
程
の
学
生
が
少
な
く
な
っ

て
い
る
こ
と
だ
。
九
州
大
学
や

東
京
大
学
は
奨
学
金
ま
で
支
給

し
て
い
る
。
本
学
は
お
金
を
出

す
余
裕
が
な
い
。
留
学
生
を
博

士
課
程
の
学
生
確
保
に
つ
な
げ

て
い
き
た
い
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

に
研
究
拠
点
を
設
置
し
た
ほ

か
、
授
業
の
英
語
化
も
進
め
て

い
る
。
技
術
の
地
産
地
消
と
い

う
話
が
出
た
が
、
私
自
身
本
学

の
シ
ー
ズ
と
い
う
も
の
を
十
分

に
知
ら
な
い
。
研
究
推
進
体
と

い
う
も
の
を

個
く
ら
い
つ
く

っ
た
が
、
数
が
多
す
ぎ
た
。
２

期
で
は

の
グ
ル
ー
プ
す
べ
て

を
ヒ
ア
リ
ン
グ
し
て
過
程
を
把

握
し
て
い
る
。
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