
燃
料
電
池

新時代のキーテクノロジー実用化・拡大へ各地で展開
　
燃
料
電
池
は
高
い
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
と
優
れ
た
環
境
特
性
を
持
ち
、
新
時
代
の
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
一
つ
と

な
っ
て
い
る
。
燃
料
電
池
の
実
用
化
と
拡
大
に
向
け
て
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
各
地
で
展
開
さ
れ
て
い
る
。
そ

の
中
で
も
、
主
要
課
題
で
あ
る
コ
ス
ト
削
減
に
向
け
た
挑
戦
が
活
発
化
し
て
い
る
。
家
庭
用
燃
料
電
池
で
は
市
場

創
設
か
ら
市
場
拡
大
へ
の
早
期
移
行
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

燃
料
電
池
車
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
て
い
る

名
古
屋
で
昨
年
開
か
れ
た
試
乗
会

１
月

日
に
開
か
れ
た
「
北
九
州
水
素
タ
ウ
ン
」
の
運
用
開
始
式

燃
料
電
池
「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
」
新
型
機

誕
生
を
説
明
す
る
大
坪
文
雄
パ
ナ
ソ
ニ

ッ
ク
社
長

と
岡
本
毅
東
ガ
ス
社
長

北
九
州
水
素
タ
ウ
ン

燃
料
電
池
車

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム

水
素
利
用
社
会
を
実
証

イ
ン
フ
ラ
整
備
が
課
題

年をジャンプの年にコスト低減活発な動き

（ ） 　　 （第２部） ２０１１年 平成２３年 ２月２８日 月曜日 　　

　

年
６
月

日
に
閣
議
決

定
さ
れ
た
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
基

本
計
画
」
で
は
、
水
素
エ
ネ

ル
ギ
ー
社
会
の
実
現
に
向
け

た
具
体
的
な
取
り
組
み
と
し

て
、
定
置
用
お
よ
び
自
動
車

用
燃
料
電
池
の
普
及
に
向
け

た
最
大
の
課
題
で
あ
る
コ
ス

ト
の
低
減
に
つ
い
て
言
及
。

燃
料
電
池
の
機
構
解
明
、
白

金
の
使
用
量
削
減
や
、
水
素

製
造
・
輸
送
・
貯
蔵
の
た
め

の
基
礎
的
な
部
分
も
含
め
た

技
術
開
発
を
推
進
す
る
と
と

も
に
、
必
要
な
導
入
支
援
を

行
う
と
し
て
い
る
。

　

年
５
月
か
ら
都
市
ガ
ス

会
社
、
石
油
会
社
な
ど
が
国

内
で
販
売
し
て
い
る
家
庭
用

燃
料
電
池
「
エ
ネ
フ
ァ
ー

ム
」
に
お
い
て
も
、
コ
ス
ト

削
減
へ
の
取
り
組
み
が
活
発

化
し
て
い
る
。

　
東
京
ガ
ス
と
パ
ナ
ソ
ニ
ッ

ク
は
、

年
２
月
９
日
に
エ

ネ
フ
ァ
ー
ム
の
新
製
品
を
共

同
で
開
発
し
た
と
発
表
し

た
。
４
月
１
日
に
発
売
す
る

も
の
で
、
希
望
小
売
価
格

税
込
み
、
工
事
費
別

が

両
社
の
現
行
品
に
比
べ
て
約

万
円
下
げ
た
２
７
６
万
１

５
０
０
円
。
補
助
金
を
差
し

引
い
た
顧
客
の
実
質
負
担
は

１
０
０
万
円
台
前
半
に
な
る

と
推
定
し
て
い
る
。
シ
ス
テ

ム
構
成
の
簡
素
化
や
部
品
の

小
型
化
で
低
価
格
化
を
実
現

し
た
。
発
電
効
率

低
位
発

熱
量
基
準

は
現
行
品
の

％
か
ら

％
に
向
上
。
燃
料

電
池
ユ
ニ
ッ
ト
と
貯
湯
ユ
ニ

ッ
ト
の
一
本
化
も
可
能
に
し

て
、
設
置
ス
ペ
ー
ス
も
最
大

で
２
分
の
１
に
ま
で
削
減
し

た
。

　
Ｊ
Ｘ
日
鉱
日
石
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
液
化
石
油
ガ
ス

Ｌ
Ｐ

Ｇ

を
燃
料
と
す
る
エ
ネ
フ

ァ
ー
ム
の
国
内
販
売
を

年

度
に
開
始
し
た
。
さ
ら
に
普

及
を
図
る
た
め
、
コ
ス
ト
ダ

ウ
ン
目
標
と
し
て

年
に
機

器
本
体
販
売
価
格
１
２
０
万

円
、

年
に
同

万
円
を
掲

げ
て
、
開
発
に
取
り
組
ん
で

い
る
。
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
の
方

策
と
し
て
、
部
材
の
見
直
し

や
点
数
削
減
を
図
る
と
と
も

に
量
産
効
果
を
享
受
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
目
標
達
成
を
図

っ
て
い
く
考
え
だ
。

　
燃
料
電
池
実
用
化
推
進
協

議
会
で
は
、
家
庭
用
燃
料
電

池
の
市
場
形
成
を
３
段
階
に

分
け
て
予
測
す
る
。

―

年
度
の
３
カ
年
は
顧
客
認
知

度
の
向
上
、
流
通
販
売
体
系

の
構
築
な
ど
初
期
の
市
場
創

設
期
で
「
ホ
ッ
プ
」
。

―

年
度
が
市
場
拡
大
期
で

「
ス
テ
ッ
プ
」
、
そ
し
て

年
度
か
ら
は
国
の
補
助
金
が

な
く
な
っ
て
も
大
幅
に
普
及

す
る
「
ジ
ャ
ン
プ
」
と
み
て

い
る
。

　
２
０
１
１
年
１
月
。
北
九

州
市
八
幡
東
区
の
東
田
地
区

で
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
モ
デ
ル

タ
ウ
ン
の
構
築
を
目
指
し
、

社
会
実
証
実
験
「
北
九
州
水

素
タ
ウ
ン
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
始
ま
っ
た
。
同
区
の
新
日

本
製
鉄
八
幡
製
鉄
所
で
発
生

す
る
副
生
水
素
を
活
用
、
パ

イ
プ
ラ
イ
ン
で
市
街
地
の
家

庭
や
事
業
所
に
水
素
を
供
給

す
る
世
界
で
も
初
め
て
と
い

う
試
み
だ
。
水
素
は
燃
や
し

て
も
水
し
か
発
生
し
な
い
ク

リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
。
機
器

や
設
備
の
高
額
な
点
が
ネ
ッ

ク
だ
が
、
身
近
な
エ
ネ
ル
ギ

ー
と
し
て
生
活
で
使
わ
れ
る

の
は
遠
い
日
の
こ
と
で
は
な

い
か
も
し
れ
な
い
。

　
北
九
州
水
素
タ
ウ
ン
は
、

石
油
元
売
り
や
都
市
ガ
ス
、

産
業
用
ガ
ス
、
プ
ラ
ン
ト
メ

ー
カ
ー
な
ど
が
参
画
す
る
水

素
供
給
・
利
用
技
術
研
究
組

合
が
事
業
主
体
と
な
り
、
地

元
の
福
岡
県
と
北
九
州
市
が

協
力
す
る
形
を
と
る
。
ま
た

経
済
産
業
省
の
「
水
素
利
用

社
会
シ
ス
テ
ム
構
築
実
証
事

業
」
に
採
択
さ
れ
て
お
り
、

水
素
ハ
イ
ウ
ェ
イ
」
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
と
合
わ
せ
た
総
事

業
費
は

億
円
。
実
証
実
験

の
期
間
は
今
年
３
月
末
ま
で

と
な
っ
て
い
る
。

　
今
年
１
月

日
の
運
用
開

始
式
で
は
、
主
催
者
と
し
て

吉
田
正
寛
水
素
供
給
・
利
用

技
術
研
究
組
合
理
事
長
が

「
純
水
素
型
燃
料
電
池
や
太

陽
光
発
電
と
の
連
携
な
ど
を

実
証
実
験
し
た
い
」
と
あ
い

さ
つ
。
麻
生
渡
福
岡
県
知
事

が
「
新
し
い
文
明
を
つ
く
る

と
い
う
気
概
の
も
と
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
進
め
た
い
」
、
北

橋
健
治
北
九
州
市
長
も
「
低

炭
素
社
会
づ
く
り
を
進
め
た

い
」
と
期
待
を
述
べ
た
。
ま

た
来
賓
代
表
あ
い
さ
つ
で
、

経
済
産
業
省
・
資
源
エ
ネ
ル

ギ
ー
庁
の
飯
田
健
太
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
部

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
課
燃
料

電
池
推
進
室
長
が
「
水
素
の

利
用
促
進
に
は
国
民
に
身
近

に
感
じ
て
も
ら
う
必
要
が
あ

る
」
と
実
証
実
験
の
意
義
を

訴
え
た
。

　
実
証
実
験
は

水
素
パ
イ

プ
ラ
イ
ン
に
よ
る
水
素
供
給

技
術

純
水
素
型
燃
料
電
池

の
運
転

家
庭
用
純
水
素
型

燃
料
電
池
と
太
陽
光
発
電
や

蓄
電
池
と
の
連
携

業
務
用

純
水
素
型
燃
料
電
池
と
蓄
電

池
の
連
携

水
素
低
圧
充
填

機
の
運
転
―
を
掲
げ
る
。
こ

の
ほ
か
「
安
全
性
や
課
金
の

仕
組
み
な
ど
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
の
実
証
も
行
い
た
い
」

飯
田
燃
料
電
池
推
進
室

長

と
し
て
い
る
。

　
北
九
州
水
素
タ
ウ
ン
内
に

は
、
家
庭
用
と
業
務
用
合
わ

せ
て
合
計

台
の
純
水
素
型

燃
料
電
池
が
設
置
さ
れ
た
。

業
務
用
で
最
大
発
電
出
力
の

も
の
は
「
い
の
ち
の
た
び
博

物
館
」
に
１
台
設
置
さ
れ
た

１
０
０

ク
ラ
ス
。
家
庭

用

台
は
す
べ
て
１

ク

ラ
ス
と
な
っ
て
い
る
。
中
で

も
７
台
の
家
庭
用
純
水
素
型

燃
料
電
池
を
備
え
た
水
素
燃

料
電
池
実
証
住
宅
は
壮
観

だ
。
７
部
屋
の
電
源
は
燃
料

電
池
で
賄
え
、
さ
ら
に
発
電

出
力
３

の
太
陽
光
発
電

設
備
、
同

の
リ
チ
ウ

ム
イ
オ
ン
電
池
を
完
備
。
天

気
が
良
い
時
は
太
陽
光
で
発

電
し
、蓄
電
す
る
仕
組
み
だ
。

　
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

参
加
し
た
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー

Ｈ
Ｃ

の
ナ
フ
コ
で
は
、

燃
料
電
池
ロ
ー
リ
フ
ト
が
走

行
し
、
敷
地
内
に
水
素
低
圧

充
填
機
を
設
置
し
た
。
こ
の

水
素
低
圧
充
填
機
は
燃
料
電

池
ロ
ー
リ
フ
ト
や
燃
料
電
池

ア
シ
ス
ト
自
転
車
な
ど
の
水

素
カ
ー
ト
リ
ッ
ジ
に
水
素
を

充
填
す
る
。
Ｈ
Ｃ
近
く
に
あ

る
既
設
の
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
に
は
業
務
用
同
３

の

燃
料
電
池
を
配
置
し
た
。
ま

た
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
隣

接
す
る
形
で
、
水
素
に
臭
い

を
つ
け
る
付
臭
設
備
が
あ

る
。
水
素
は
無
臭
の
た
め
、

万
が
一
漏
れ
た
際
に
臭
い
で

確
認
で
き
る
よ
う
に
す
る
設

備
だ
。

　
今
年
４
月
以
降
も
水
素
供

給
・
利
用
技
術
研
究
組
合
が

実
証
実
験
を
継
続
す
る
計
画

だ
が
、
現
在
で
は
未
確
定
と

な
っ
て
い
る
。
今
回
、
導
入

し
た
機
器
は
大
量
生
産
で
は

な
い
た
め
、
「
一
般
に
販
売

で
き
る
価
格
で
は
な
い
」

水
素
供
給
・
利
用
技
術
研

究
組
合

。
実
証
試
験
の
次

の
ス
テ
ッ
プ
で
は
市
販
を
意

識
し
た
製
品
が
開
発
さ
れ
る

見
通
し
だ
。

　
水
素
と
酸
素
の
化
学
反
応

で
発
生
し
た
電
気
を
利
用

し
、水
し
か
排
出
し
な
い
究

極
の
エ
コ
カ
ー

と
さ
れ
る

燃
料
電
池
車

Ｆ
Ｃ
Ｖ
。燃

料
電
池
は
ニ
ッ
ケ
ル
水
素
電

池
や
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池

に
比
べ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度

が
高
い
こ
と
か
ら
長
距
離
用

次
世
代
エ
コ
カ
ー
と
し
て
主

要
メ
ー
カ
ー
が
開
発
を
進
め

て
い
る
。

　
し
か
し
普
及
に
は
コ
ス
ト

や
イ
ン
フ
ラ
整
備
な
ど
電
気

自
動
車
Ｅ
Ｖ
以
上
に
厳
し

い
課
題
が
あ
る
。
ト
ヨ
タ
自

動
車
は

年
頃
か
ら
、
セ
ダ

ン
タ
イ
プ
の
Ｆ
Ｃ
Ｖ
を
日
米

欧
の
水
素
供
給
イ
ン
フ
ラ
が

整
備
さ
れ
る
地
域
に
投
入
す

る
計
画
だ
。

年
に
リ
ー
ス

販
売
を
始
め
た
Ｆ
Ｃ
Ｖ
は
１

回
の
水
素
充
填
で
８
０
０

以
上
走
行
で
き
る
。
１
台

当
た
り
１
億
円
と
も
言
わ
れ

た
価
格
が
課
題
だ
っ
た
が

「
現
時
点
で
当
時
の

分
の

１
の
１
０
０
０
万
円
を
切
る

価
格
へ
の
め
ど
が
つ
い
た
」

内
山
田
竹
志
ト
ヨ
タ
自
動

車
副
社
長

と
い
う
。
市
販

化
に
向
け
て
設
計
、
材
料
、

生
産
技
術
な
ど
の
革
新
を
進

め
、
価
格
を
５
０
０
万
円
以

下
に
す
る
の
が
目
標
だ
。

　
ホ
ン
ダ
は

年
に
新
型
Ｆ

Ｃ
Ｖ
「
Ｆ
Ｃ
Ｘ
ク
ラ
リ
テ

ィ
」
の
リ
ー
ス
を
日
米
で
始

め
た
。
１
回
の
水
素
充
填
で

６
２
０

走
れ
る
。
価
格

は
量
産
車
体
で
２
０
０
０
万

円
程
度
。
普
及
に
は
「
価
格

が
１
０
０
０
万
円
を
切
る
こ

と
が
必
要
」

首
脳

と
こ

ち
ら
も
一
段
の
コ
ス
ト
低
減

が
不
可
欠
だ
。
市
販
の
時
期

に
つ
い
て
は
「
今
後
、

年

以
内
」

同

と
明
確
に
し

て
い
な
い
。

　
日
産
自
動
車
も
ス
ポ
ー
ツ

多
目
的
車

Ｓ
Ｕ
Ｖ

「
エ

ク
ス
ト
レ
イ
ル
」
ベ
ー
ス
の

Ｆ
Ｃ
Ｖ
を
リ
ー
ス
販
売
し
て

い
る
。
ト
ヨ
タ
や
ホ
ン
ダ
、

日
産
な
ど
が
加
盟
す
る
燃
料

電
池
実
用
化
推
進
協
議
会
で

は
、
主
要
車
メ
ー
カ
ー
が

年
に
Ｆ
Ｃ
Ｖ
を
市
販
す
る
目

標
を
打
ち
出
し
て
い
る
。


