
　
動
力
を
適
切
な
回
転
速
度
・
ト
ル
ク
に
変
換
す
る
増
速
機
、
減
速
機
、
変
速
機
。
最
近
で
は
新
興

国
の
経
済
成
長
を
主
因
に
需
要
が
回
復
し
、
業
界
に
は
明
る
い
兆
し
も
見
え
始
め
た
。
た
だ
そ
の
一

方
で
産
業
構
造
の
変
化
に
よ
り
、
新
た
な
ニ
ー
ズ
へ
の
対
応
も
求
め
ら
れ
て
い
る
。
歯
車
を
キ
ー
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
し
て
発
展
し
て
き
た
業
界
は
今
後
ど
う
変
ぼ
う
し
て
い
く
の
か
―
。
今
回
は
こ
れ
ら

増
・
減
速
機
と
変
速
機
の
動
向
に
つ
い
て
、
矢
田
技
術
士
事
務
所
の
矢
田
恒
二
所
長
に
業
界
へ
の
提

言
も
含
め
て
解
説
し
て
も
ら
っ
た
。

は
じ
め
に

変
・
減
速
機
に
お
け
る
歯
車

矢田恒二所長矢田技術士事務所

「
増
・
減
速
機
と
変
速
機
の
最
近
の
動
向
」動力伝達を最適化歯車技術が高効率生む

省
エ
ネ
・
環
境
保
全
に
貢
献
す
る
変
・
減
速
機

図１固定比減速機の生産額推移（経済産業省機械統計より）
　
機
械
的
動
作
に
は
回
転
運
動
を

使
う
こ
と
が
多
い
。
こ
れ
は
モ
ー

タ
ー
や
エ
ン
ジ
ン
な
ど
の
原
動
機

の
出
力
が
回
転
運
動
の
形
態
に
よ

る
こ
と
か
ら
来
る
が
、
原
動
機
は

必
ず
し
も
最
終
的
な
用
途
に
あ
っ

た
速
度
で
回
転
し
て
い
る
と
は
限

ら
な
い
。
そ
の
た
め
原
動
機
の
回

転
速
度
を
一
定
の
比
率
で
落
と
す

減
速
機
が
必
要
に
な
る
。
そ
の
逆

に
回
転
を
上
げ
る
も
の
を
増
速

機
、
ま
た
減
速
・
増
速
の
比
率
を

変
え
ら
れ
る
も
の
を
変
速
機
と
い

う
。
こ
こ
で
は
こ
れ
ら
増
・
減
速

機
と
変
速
機
の
最
近
の
動
向
に
つ

い
て
総
括
的
に
述
べ
る
。

　
固
定
比
率
で
速
度
を
変
換
す
る

た
め
の
機
械
要
素
と
し
て
は
歯
車

が
最
も
一
般
的
で
あ
る
が
、
そ
れ

以
外
に
も
ベ
ル
ト
、
チ
ェ
ー
ン
な

ど
が
あ
る
。
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も

古
く
か
ら
用
い
ら
れ
て
い
る
。
中

で
も
歯
車
は
現
在
に
い
た
る
ま
で

さ
ま
ざ
ま
な
改
善
が
施
さ
れ
て
い

る
も
の
の
、
第
三
者
か
ら
見
れ
ば

ロ
ー
テ
ク
の
塊
み
た
い
に
見
え
る

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　
確
か
に
歯
車
は
産
業
革
命
以
前

か
ら
あ
り
、
そ
れ
ら
は
木
製
で
円

筒
に
木
の
杭

く
い

を
打
ち
込

ん
だ
よ
う
な
形
を
し
て
風
車
や
水

車
な
ど
で
使
わ
れ
て
い
た
。
こ
の

よ
う
な
歯
車
の
歯
は
使
っ
て
い
る

う
ち
に
摩
耗
が
始
ま
り
、
そ
れ
な

り
に
な
じ
ん
で
か
み
合
い
に
適
し

た
形
に
な
っ
て
運
転
し
て
い
た
も

の
で
あ
る
。
し
か
し
産
業
革
命
と

と
も
に
伝
達
動
力
が
格
段
に
大
き

く
な
り
、
材
料
も
鋼
鉄
製
の
も
の

が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、
そ

れ
ま
で
の
よ
う
な
方
法
を
使
う
こ

と
が
で
き
な
く
な
っ
た
。

　
こ
こ
に

世
紀
の
天
才
数
学
者

オ
イ
ラ
ー
が
発
見
し
た
イ
ン
ボ
リ

ュ
ー
ト
曲
線
を
歯
の
形
に
す
る
こ

と
が
有
効
で
あ
る
こ
と
が
分
か

り
、
以
後
今
日
に
い
た
る
ま
で
こ

の
形
状
の
歯
型
が
使
わ
れ
て
い

る
。
し
か
し
正
し
い
イ
ン
ボ
リ
ュ

ー
ト
曲
線
を
持
つ
歯
を
円
周
上
に

正
確
に
つ
く
り
だ
す
こ
と
は
そ
れ

ほ
ど
簡
単
な
こ
と
で
は
な
い
。
こ

こ
に
は
い
ろ
い
ろ
な
工
夫
が
詰
め

込
ま
れ
て
き
た
。

　
最
近
で
は
力
が
作
用
す
る
と
歯

が
た
わ
む
こ
と
を
前
提
と
し
た
歯

型
の
創
成
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る
。
こ
れ
は
設
計
や
工
作
技

術
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が
取
り
入

れ
ら
れ
て
初
め
て
実
現
で
き
た
も

の
で
、
ハ
イ
テ
ク
そ
の
も
の
と
言

っ
て
良
い
。
よ
く
で
き
た
一
対
の

歯
車
で
は
効
率
は

％
を
超
え

る
。
世
の
中
に
あ
る
機
械
部
品
の

中
で
こ
の
よ
う
な
高
い
効
率
を
持

つ
も
の
は
歯
車
を
置
い
て
ほ
か
に

見
当
た
ら
な
い
。
い
つ
ま
で
も
人

類
が
歯
車
を
手
放
す
こ
と
が
で
き

な
い
理
由
が
こ
こ
に
あ
る
。

　
こ
の
高
効
率
の
運
転
を
可
能
に

す
る
た
め
に
は
潤
滑
の
問
題
や
材

料
の
サ
ポ
ー
ト
が
不
可
欠
で
、
こ

れ
ら
の
技
術
に
は
華
々
し
さ
は
な

い
が
、
現
代
技
術
を
支
え
る
縁
の

下
の
力
持
ち
と
し
て
重
要
な
役
割

を
果
た
し
て
い
る
。

　
重
厚
長
大
産
業
の
華
や
か
な
こ

ろ

１
９
６
０
―
１
９
７
０
年

は
大
型
の
歯
車
を
三
菱
重
工
業
や

日
立
製
作
所
な
ど
、
日
本
を
代
表

す
る
企
業
が
、
主
と
し
て
船
舶
用

の
減
速
機
と
し
て
生
産
し
て
い

た
。
そ
の
技
術
は
直
径
数

に
及

ぶ
大
き
さ
の
歯
車
に
対
し
て
ミ
ク

ロ
ン
オ
ー
ダ
ー
の
精
度
を
追
求
す

る
も
の
だ
っ
た
。
こ
れ
は
例
え
ば

熱
海
に
あ
る
直
径
１

の
標
的

を
東
京
か
ら
狙
う
よ
う
な
も
の

で
、
わ
が
国
は

年
以
上
前
に
こ

の
よ
う
な
高
度
な
技
術
を
既
に
有

し
て
い
た
と
い
え
る
。

　
現
在
の
大
型
の
歯
車
と
し
て
は

風
力
発
電
機
に
使
わ
れ
て
い
る
増

速
機
が
造
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

が
、
大
型
歯
車
の
需
要
は
、
今
で

は
そ
れ
ほ
ど
多
く
は
な
い
。
産
業

構
造
が
軽
薄
短
小
に
な
り
、
Ｉ
Ｔ

産
業
が
主
体
と
な
っ
た
現
在
は
数

か
ら
言
え
ば
数

程
度
の
小
型

歯
車
の
生
産
量
が
圧
倒
的
に
多

い
。

　
例
え
ば
電
気
自
動
車
や
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
電
動
機
で
駆
動
さ
れ
る
移

動
機
械
の
駆
動
系
は
、
で
き
る
だ

け
小
型
軽
量
に
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
る
。
こ
こ
で
は
大
き
な
減
速

比
が
求
め
ら
れ
る
の
で
、
最
近
で

は
遊
星
歯
車
減
速
機
が
使
わ
れ
る

こ
と
が
多
く
な
っ
た
。
ま
た
ロ
ボ

ッ
ト
な
ど
で
は
位
置
決
め
制
御
の

関
係
か
ら
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
ュ

歯

車
の
が
た

の
少
な
い
も
の
が
求

め
ら
れ
る
傾
向
が
強
い
。

（ ） 【広告特集】 ２０１１年 平成２３年 ２月２３日 水曜日 　　


