
宇宙技術ニッポン産業　いざ反転攻勢

　

年
の
宇
宙
基
本
法
の
施

行
に
伴
い
、

年
に
宇
宙
政

策
の
基
本
方
針
と
な
る
「
宇

宙
基
本
計
画
が
策
定
さ
れ
、

日
本
の
宇
宙
開
発
は
宇
宙
研

究
中
心
か
ら
、
宇
宙
産
業
利

用
や
宇
宙
外
交
に
重
点
を
置

く
方
向
へ
か
じ
を
切
っ
た
。

だ
が
、
宇
宙
産
業
の
拡
大
は

こ
れ
か
ら
の
大
き
な
課
題
。

官
主
導
か
ら
民
需
喚
起
へ
、

宇
宙
産
業
利
用
の
す
そ
野
拡

大
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　
長
年
、
衛
星
な
ど
の
モ
ノ

づ
く
り
の
現
場
に
携
わ
っ
て

き
た
折
井
武
日
本
ロ
ケ
ッ
ト

協
会
会
長
は
「
ロ
ケ
ッ
ト
や

人
工
衛
星
は
、
日
本
の
民
需

産
業
力
の
集
大
成
だ
」
と
い

う
。事
実
、宇
宙
機
に
は
電
子

部
品
や
半
導
体
、
機
械
部
品

な
ど
が
搭
載
さ
れ
、
総
部
品

点
数
は
衛
星
の
場
合
、
数
千

１
０
０
万
点
、
ロ
ケ
ッ
ト

で
は

万

１
０
０
万
点
に

も
お
よ
ぶ
。
ど
れ
か
一
つ
で

も
不
具
合
が
あ
れ
ば
動
か
な

い
。
大
手
の
総
合
重
機
メ
ー

カ
ー
や
電
機
・
Ｉ
Ｔ
メ
ー
カ

ー
だ
け
で
な
く
、中
堅
中
小

企
業
が
そ
う
し
た
開
発
・
製

造
に
深
く
関
係
し
て
い
る
。

　
ち
な
み
に
、
は
や
ぶ
さ
は

１
０
０
社
以
上
の
大
手
を
は

じ
め
中
堅
・
中
小
企
業
が
連

携
し
て
つ
く
り
あ
げ
ら
れ

た
。

　
宇
宙
基
本
法
が
施
行
さ
れ

る
ま
で
は
官
需
依
存
で
マ
ー

ケ
ッ
ト
の
広
が
り
が
限
ら
れ

て
い
た
が
、
今
後
は
民
需
の

喚
起
に
よ
る
産
業
の
広
が
り

が
期
待
で
き
る
。
折
井
会
長

は
「
ロ
ケ
ッ
ト
や
衛
星
を
つ

く
り
あ
げ
る
に
は
産
業
の
維

持
や
向
上
が
重
要
」
と
み

る
。
科
学
技
術
立
国
・
日
本

と
し
て
も
そ
の
技
術
強
化
は

言
う
ま
で
も
な
い
。

　
と
く
に
、
ロ
ケ
ッ
ト
や
衛

星
は
打
ち
上
げ
る
基
数
を
増

や
し
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
波
及
さ

せ
な
い
と
、
技
術
の
伝
承
は

で
き
な
い
。
航
空
宇
宙
事
業

最
大
手
の
三
菱
重
工
業
で
は

「
宇
宙
航
空
事
業
は
ビ
ジ
ネ

ス
と
と
も
に
、
技
術
伝
承
と

技
術
向
上
に
は
人
材
の
育
成

と
維
持
が
必
要

前
村
孝
志

技
監
技
師
長
と
い
う
。

　
小
型
衛
星
や
小
型
固
体
燃

料
ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
も
進
ん

で
い
る
。
衛
星
は
過
去
、
開

発
に
５
―

年
か
か
る
大
型

衛
星
が
主
流
だ
っ
た
が
、
近

年
、
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
応
じ
て

中
型
や
小
型
衛
星
も
出
て
き

た
。
と
り
わ
け
、
小
型
衛
星

は
重
さ
１

程
度
の
超
小

型
か
ら
数
十

ま
で
、
開

発
期
間
は
１
年
か
ら
２
、
３

年
。
１
基
当
た
り
の
開
発
コ

ス
ト
も
数
千
万
円
か
ら
数
億

円
ク
ラ
ス
だ
。
早
く
安
く
、

か
つ
高
機
能
を
売
り
物
に
で

き
る
小
型
衛
星
は

軽
薄
短

小

の
モ
ノ
づ
く
り
技
術
を

磨
い
て
き
た
日
本
向
き
の
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
も
い
え
る
。

　
小
型
衛
星
の
開
発
な
ど
、

日
本
の
衛
星
開
発
の
第
一
人

者
で
あ
る
中
須
賀
真
一
東
京

大
学
教
授
は
小
型
衛
星
に
つ

い
て
「
お
母
さ
ん
が
つ
く
る

お
弁
当
の
よ
う
な
も
の
」
と

た
と
え
る
。
栄
養
な
ど
バ
ラ

ン
ス
を
考
え
て
つ
く
る
お
弁

当
と
、
小
型
衛
星
の
コ
ン
セ

プ
ト
が
類
似
し
て
い
る
か
ら

だ
。

　
同
教
授
ら
の
研
究
チ
ー
ム

が
開
発
す
る
超
小
型
衛
星
は

国
の
最
先
端
研
究
開
発
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
採
用
さ
れ
、
２
―

３
年
後
を
め
ど
に
開
発
し

「
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
つ
く

り
た
い
」
と
意
気
込
む
。

　
ま
た
、
小
型
固
体
燃
料
ロ

ケ
ッ
ト
は
Ｉ
Ｈ
Ｉ
の
子
会

社
、
Ｉ
Ｈ
Ｉ
エ
ア
ロ
ス
ペ
ー

ス
が

年
度
の
打
ち
上
げ
に

向
け
開
発
を
進
め
る
「
イ
プ

シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
」
だ
。
は

や
ぶ
さ
を
打
ち
上
げ
た
固
体

燃
料
ロ
ケ
ッ
ト
「
Ｍ
５
」
に

比
べ
打
ち
上
げ
能
力
は
３
分

の
２
程
度
と
小
さ
い
が
、
軌

道
投
入
精
度
を
向
上
さ
せ
る

な
ど
の
工
夫
を
凝
ら
し
、
日

本
ら
し
い
高
機
能
の
小
型
ロ

ケ
ッ
ト
に
仕
上
げ
る
と
い

う
。

　
世
界
初
の
宇
宙
帆
船
技
術

の
イ
カ
ロ
ス
も
注
目
さ
れ

る
。
月
よ
り
も
遠
い
天
体
探

査
を
行
う
に
は
太
陽
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
限
ら
れ
、
太
陽
電

池
だ
け
で
は
限
界
が
あ
る
。

そ
こ
で
、
風
を
受
け
て
走
る

ヨ
ッ
ト
の
よ
う
に
、
宇
宙
空

間
を
太
陽
の
光
子
の
圧
力
で

飛
行
す
る
の
が
宇
宙
ヨ
ッ

ト
。
１
０
０
年
ほ
ど
前
か
ら

宇
宙
帆
船
構
想
は
あ
っ
た

が
、
宇
宙
ゴ
ミ
な
ど
の
影
響

の
あ
る
無
重
力
下
の
宇
宙
で

帆
を
開
く
こ
と
は
難
し
く
、

過
去
、
帆
を
展
開
で
き
た
例

は
な
か
っ
た
。

　
イ
カ
ロ
ス
は

年
５
月
、

金
星
探
査
機
「
あ
か
つ
き
」

と
と
も
に
打
ち
上
げ
ら
れ
、

回
転
さ
せ
な
が
ら

四
方

の
帆
を
展
開
す
る
こ
と
に
成

功
。
そ
の
帆
は
強
度
が
高

く
、
軽
量
で
膜
厚
は
ヒ
ト
の

髪
の
毛
の

分
の
１
と
い
う

厚
さ
０
・
０
０

の
ポ

リ
イ
ミ
ド
樹
脂
が
使
わ
れ
て

い
る
。
イ
カ
ロ
ス
の
チ
ー
ム

リ
ー
ダ
ー
の
森
治
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

助
教
は
「
帆
の
素
材
や
折
り

方
な
ど
を
工
夫
し
て
う
ま
く

展
開
で
き
た
」
と
話
す
。

　
イ
オ
ン
エ
ン
ジ
ン
、
宇
宙

帆
船
は
と
も
に
、
太
陽
系
な

ど
の
惑
星
を
探
査
す
る

宇

宙
大
航
海
時
代

へ
の
道
筋

を
つ
け
た
。
こ
れ
ま
で
の
化

学
燃
料
に
、
こ
う
し
た
宇
宙

航
行
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
で
、
「
よ
り
遠
く
ま
で

探
査
機
を
送
る
こ
と
が
で
き

る
」

川
口
淳
一
郎
Ｊ
Ａ
Ｘ

Ａ
教
授

と
い
う
。

　
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
は
木
星
探
査

を
視
野
に
入
れ
、
研
究
を
進

め
て
い
る
。
そ
の
実
現
の
カ

ギ
を
握
る
の
が
こ
う
し
た
日

本
の
高
度
な
技
術
だ
。
す
で

に
、

年
度
の
打
ち
上
げ
に

向
け
、
は
や
ぶ
さ
後
継
機

「
は
や
ぶ
さ
２
」
の
開
発
が

進
む
。

　
対
象
と
な
る
小
惑
星
は
生

命
の
起
源
に
つ
な
が
る
炭
素

な
ど
の
有
機
物
の
多
い
小
惑

星
を
目
指
す
。
表
面
の
砂
だ

け
で
な
く
、
内
部
の
試
料
の

採
取
に
も
挑
む
。

　
日
本
の
宇
宙
技
術
が
輝
き
を
み
せ
て
い
る
。
探
査
機
「
は
や
ぶ
さ
」
の
イ
オ
ン
エ
ン
ジ
ン
や
、
微
粒

子
発
見
で
活
躍
し
た
走
査
型
電
子
顕
微
鏡
、
太
陽
光
を
受
け
て
航
行
す
る
小
型
ソ
ー
ラ
ー
電
力
セ
イ
ル

実
証
機
「
イ
カ
ロ
ス
」
の
宇
宙
帆
船
技
術
と
い
っ
た
最
新
技
術
だ
。
ま
た
軽
量
・
高
機
能
の
小
型
衛
星

や
小
型
固
体
燃
料
ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
も
進
む
。
こ
う
し
た
日
本
ら
し
い
緻
密
な
宇
宙
技
術
が
、
モ
ノ
づ

く
り
大
国
・
ニ
ッ
ポ
ン
の
産
業
発
展
に
欠
か
せ
な
い
。

は
や
ぶ
さ
の
後
継
機
「
は
や
ぶ
さ
２
」

の
イ
メ
ー
ジ

池
下
章
裕
氏
提
供

大
航
海
時
代
へ
日
本
ら
し
さ
発
揮

「
は
や
ぶ
さ
」
支
え
た
新
エ
ン
ジ
ン

木星など惑星探査に道筋イカロス、ポリイミド樹脂活用

は
や
ぶ
さ
が
持
ち
帰
っ
た
微
粒
子
を
走
査
型
電
子
顕
微
鏡
で
観
察

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
提
供

今年８月の打ち上げに向
け 国立天文台 東京大学
京都大学などが開発中の

角の超小型衛星「位置
天文観測衛星（ナノジャス
ミン）」

官
主
導
か
ら
民
需
喚
起
へ

技
術
の
伝
承
・
向
上
不
可
欠

期
待
高
ま
る
宇
宙
帆
船

超薄膜の帆を広げた小型ソ
ーラー電力セイル実証機
「イカロス」のイメージ
（ＪＡＸＡ提供）

４万時間の運転に耐える

（ ） 【企画特集】 ２０１１年 平成２３年 １月２８日 金曜日 　　

　
２
０
１
０
年
６
月
、
７
年

に
も
お
よ
ぶ
小
惑
星
探
査
の

長
旅
か
ら
帰
還
し
た
は
や
ぶ

さ
。
エ
ン
ジ
ン
ト
ラ
ブ
ル
や

通
信
途
絶
な
ど
何
度
も
困
難

を
乗
り
越
え
、
満
身
創
痍
の

い

そ
う

状
態
で
持
ち
帰
っ
た
微
粒
子

が
小
惑
星
「
イ
ト
カ
ワ
」
由

来
と
断
定
さ
れ
、
世
界
初
の

快
挙
を
成
し
遂
げ
た
。
そ
の

は
や
ぶ
さ
で
話
題
を
呼
ん
だ

の
が
、
Ｎ
Ｅ
Ｃ
が
開
発
し
た

イ
オ
ン
エ
ン
ジ
ン
。
電
子
レ

ン
ジ
に
使
う
マ
イ
ク
ロ
波
の

照
射
と
同
じ
方
式
で
、
キ
セ

ノ
ン
ガ
ス
を
マ
イ
ク
ロ
波
で

イ
オ
ン
化
し
て
、
電
場
で
加

速
し
て
噴
射
す
る
し
く
み

だ
。
推
力
は
小
さ
い
が
、
寿

命
は
従
来
比
２
倍
以
上
に
延

び
、
累
積
４
万
時
間
の
運
転

に
耐
え
た
。

　
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
は
主
に

大
型
の
化
学
エ
ン
ジ
ン
を
使

う
が
、
は
や
ぶ
さ
は
イ
オ
ン

エ
ン
ジ
ン
４
基
を
主
エ
ン
ジ

ン
に
し
、
小
さ
な
化
学
エ
ン

ジ
ン

個
を
使
っ
た
。
イ
オ

ン
エ
ン
ジ
ン
は
月
よ
り
も
遠

い
天
体
な
ど
へ
向
か
う
た
め

に
は
不
可
欠
な
エ
ン
ジ
ン
で

も
あ
る
。

　
Ｎ
Ｅ
Ｃ
で
は
米
社
と
人
工

衛
星
向
け
新
型
イ
オ
ン
エ
ン

ジ
ン
の
共
同
開
発
も
進
め
て

い
る
。
人
工
衛
星
に
も
使
え

る
よ
う
に
、
推
進
力
を
は
や

ぶ
さ
の
エ
ン
ジ
ン
よ
り
も
２

割
高
め
る
と
い
う
。

　
も
う
一
つ
は
ハ
イ
テ
ク
を

駆
使
し
た
走
査
型
電
子
顕
微

鏡

Ｓ
Ｅ
Ｍ

だ
。

年
に

打
ち
上
げ
ら
れ
た
は
や
ぶ
さ

は

年
に
イ
ト
カ
ワ
に
着

陸
、
そ
の
時
に
採
取
し
た
砂

粒
の
分
析
に
使
わ
れ
た
。
宇

宙
航
空
研
究
開
発
機
構

Ｊ

Ａ
Ｘ
Ａ

の
宇
宙
科
学
研
究

所

相
模
原
市
中
央
区

は

惑
星
探
査
な
ど
試
料
の
分
析

や
解
析
を
す
る
た
め
、
「
キ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
」

を
設
置
し
て
お
り
、
そ
の
設

備
を
利
用
し
て
ナ
ノ
オ
ー
ダ

ー
の
作
業
が
進
め
ら
れ
た
。

　
同
セ
ン
タ
ー
の
主
要
な
分

析
シ
ス
テ
ム
は
日
立
ハ
イ
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ
が
中
心
と
な

っ
て
つ
く
り
上
げ
た
も
の

だ
。
イ
ト
カ
ワ
か
ら
採
取
さ

れ
た
試
料
は
０
・

ほ

ど
の
１
５
０
０
個
を
超
え
る

肉
眼
で
は
見
え
な
い
微
粒

子
。
そ
こ
で
同
社
の
Ｓ
Ｅ
Ｍ

を
使
っ
て
微
粒
子
に
電
子
線

を
あ
て
、
化
学
組
成
を
調
べ

た
結
果
、
カ
ン
ラ
ン
石
や
輝

石
と
い
っ
た
成
分
を
多
く
含

む
こ
と
を
発
見
し
た
。
こ
の

分
析
結
果
を
は
や
ぶ
さ
が
イ

ト
カ
ワ
上
空
で
撮
影
し
た
デ

ー
タ
と
照
合
し
、
イ
ト
カ
ワ

由
来
と
断
定
さ
れ
た
の
だ
。

　
Ｓ
Ｅ
Ｍ
は
日
立
ハ
イ
テ
ク

が
長
年
、
手
が
け
て
き
た
技

術
で
、
半
導
体
や
精
密
加
工

技
術
を
利
用
し
た
日
本
の
お

家
芸
。
１
０
０

ナ
ノ

は

億
分
の
１

ま
で
の
ウ

イ
ル
ス
や
、
２

程
度
の

Ｄ
Ｎ
Ａ
を
み
つ
け
る
こ
と
が

で
き
る
。

　
Ｓ
Ｅ
Ｍ
の
し
く
み
は
こ
う

だ
。

―

の
電
子

線
を
試
料
に
あ
て
る
と
、
そ

の
試
料
か
ら
Ｘ
線
や
反
射
電

子
、
２
次
電
子
な
ど
い
く
つ

か
の
信
号
が
は
ね
返
さ
れ
て

放
出
さ
れ
る
。
こ
の
う
ち
、

Ｘ
線
を
分
析
す
る
と
、
試
料

が
ど
ん
な
元
素
か
ら
つ
く
ら

れ
て
い
る
か
が
分
か
る
。

　
同
社
の
大
木
博
コ
ー
ポ
レ

ー
ト
技
師
長
は
「
回
収
し
た

微
粒
子
が
、
地
球
の
環
境
に

汚
染
さ
れ
な
い
よ
う
に
す
る

こ
と
が
大
前
提
だ
っ
た
」
と

振
り
返
る
。

　
電
子
線
を
照
射
す
る
針
の

よ
う
な
先
は
、
ナ
ノ
レ
ベ
ル

の
分
析
を
す
る
モ
ノ
づ
く
り

技
術
を
結
集
し
た
も
の
。
電

子
線
は
加
速
電
圧
が
高
す
ぎ

る
と
試
料
に
影
響
を
お
よ
ぼ

す
。
電
子
線
を
試
料
に
高
速

で
あ
て
、
す
ば
や
く
分
析
す

る
に
は
ハ
イ
テ
ク
と
製
造
技

術
の
融
合
を
最
適
化
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。


