
ロボットニッポン産業　いざ反転攻勢
熟
練
の
技
再
現
現
場
を
変
え
る

　
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
活
用
が
広
が

っ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
の
３
Ｋ

危
険
、
き
つ
い
、

汚
い

の
仕
事
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
担
っ
て
き
た
が
、
現

在
は
製
品
の
組
み
立
て
な
ど
の
手
作
業
を
ロ
ボ
ッ
ト

に
転
換
す
る
流
れ
が
強
ま
っ
て
い
る
。
製
造
業
を
取

り
巻
く
事
業
環
境
の
変
化
に
応
じ
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
進

化
し
て
い
る
。

▲安
川
電
機
は
中
国
で
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
強
化
し
て
い
る

北
九
州
市
の
ロ
ボ
ッ
ト
組
み
立
て
工
場

市場を活性化

　
ロ
ボ
ッ
ト
市
場
の
成
長
を
に
ら
ん

で
異
業
種
の
企
業
も
攻
勢
を
か
け
て

い
る
。
家
電
大
手
の
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク

は
、
自
社
製
品
の
組
立
工
場
向
け
ロ

ボ
ッ
ト
を
開
発
。
当
面
は
社
内
活
用

だ
け
だ
が
「
外
販
も
検
討
し
て
い

る

野
村
本
部
長

と
し
て
い
る
。

　
精
密
機
械
メ
ー
カ
ー
の
キ
ヤ
ノ
ン

も
ロ
ボ
ッ
ト
事
業
を
本
格
展
開
し
て

い
る
。
産
業
機
器
事
業
で
現
状
比
２

倍
以
上
の
売
上
高
１
兆
円
を
目
指
す

計
画
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
を
組
み
合

わ
せ
た
製
造
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
乗

り
出
す
。
グ
ル
ー
プ
内
で
真
空
機
器

や
ダ
イ
ボ
ン
ダ
ー
、
製
造
管
理
シ
ス

テ
ム
を
手
が
け
て
い
る
た
め
、
こ
の

自
動
化
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
生
か
し
て
産

業
用
の
知
的
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
取

り
組
ん
で
い
る
。

　
セ
イ
コ
ー
エ
プ
ソ
ン
も
水
平
多
関

節
の
小
型
ロ
ボ
ッ
ト
事
業
を
伸
ば
そ

う
と
し
て
い
る
。

年
度
ま
で
に
ロ

ボ
ッ
ト
な
ど
Ｆ
Ａ
機
器
事
業
の
売
上

高
を
現
状
比
で
２
倍
に
す
る
計
画

だ
。
こ
の
一
環
で
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
と

ブ
ラ
ジ
ル
の
販
売
拠
点
に
産
業
用
ロ

ボ
ッ
ト
の
専
門
組
織
を
設
置
し
た
。

現
地
の
電
子
機
器
組
立
工
場
に
導
入

を
提
案
す
る
。

　
こ
う
し
た
参
入
に
よ
っ
て
産
業
用

ロ
ボ
ッ
ト
各
社
と
の
競
争
激
化
と
い

っ
た
マ
イ
ナ
ス
面
が
懸
念
さ
れ
る
。

し
か
し
、
市
場
の
す
そ
野
が
広
が

り
、
活
性
化
に
つ
な
が
る
プ
ラ
ス
面

の
方
が
大
き
そ
う
だ
。
製
造
現
場
に

よ
り
深
く
ロ
ボ
ッ
ト
が
入
り
込
み
、

モ
ノ
づ
く
り
を
進
化
さ
せ
る
だ
ろ

う
。

ロ
ボ
ッ
ト
事
業
に
本
腰
を
入
れ
る
企
業

が
増
え
て
い
る

セ
イ
コ
ー
エ
プ
ソ
ン

の
電
子
機
器
組
み
立
て
ロ
ボ
ッ
ト

異
業
種
も
攻
勢
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フ
ァ
ナ
ッ
ク
は
６
自
由
度
構

造
の
パ
ラ
レ
ル
リ
ン
ク
ロ
ボ

を
組
み
立
て
に
提
案

　
日
本
精
工
の
子
会
社
で
自

動
車
部
品
を
製
造
し
て
い
る

Ｎ
Ｓ
Ｋ
ス
テ
ア
リ
ン
グ
シ
ス

テ
ム
ズ

前
橋
市

の
前
橋

工
場

総
社
プ
ラ
ン
ト

は

２
０
１
０
年
末
に
電
動
パ
ワ

ー
ス
テ
ア
リ
ン
グ
の
組
み
立

て
ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
し
た
。

「
海
外
の
生
産
拠
点
に
勝
つ

た
め
に
は
、
も
っ
と
自
動
化

を
進
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
か

っ
た
」
。
前
橋
工
場
の
生
産

部
門
を
率
い
る
藤
代
裕
取
締

役
は
こ
う
言
い
切
る
。

　
前
橋
工
場
で
は
手
作
業
で

ハ
ン
ド
ル
周
り
の
部
品
や
減

速
機
、
モ
ー
タ
ー
の
組
み
付

け
を
し
て
い
た
が
、
自
動
化

に
よ
り
「
生
産
効
率
や
品
質

を
向
上
す
る
」

藤
代
取
締

役

と
意
気
込
む
。

　
た
だ
、
単
純
に
ロ
ボ
ッ
ト

を
導
入
す
る
だ
け
で
自
動
化

を
実
現
で
き
る
わ
け
で
は
な

い
。
前
橋
工
場
で
は
毎
朝
の

始
業
前
に
全
従
業
員
が
集
ま

り
、
前
日
の
製
品
不
良
を
検

証
す
る
な
ど
生
産
ラ
イ
ン
の

改
善
や
品
質
向
上
に
日
夜
取

り
組
ん
で
い
る
。
こ
の
よ
う

に
し
て
蓄
積
し
た
ノ
ウ
ハ
ウ

が
あ
れ
ば
こ
そ
、
人
の
作
業

を
ロ
ボ
ッ
ト
に
置
き
換
え
ら

れ
る
わ
け
だ
。

　
日
本
企
業
の
グ
ロ
ー
バ
ル

展
開
の
主
戦
場
は
中
国
な
ど

の
新
興
諸
国
に
移
っ
た
。
円

高
の
定
着
も
あ
り
、
海
外
生

産
シ
フ
ト
は
加
速
す
る
一
方

だ
。
国
内
の
製
造
拠
点
が
海

外
と
同
じ
こ
と
し
か
で
き
な

け
れ
ば
、
土
地
や
人
件
費
が

高
い
分
、
競
争
に
勝
つ
こ
と

は
で
き
な
い
。

国
内
工
場

の
役
割
は
何
か

と
い
う
根

本
的
な
問
い
を
あ
ら
た
め
て

突
き
つ
け
ら
れ
て
い
る
。

　
こ
の
解
の
一
つ
が
海
外
工

場
の
手
本
と
な
る

マ
ザ
ー

工
場

の
役
割
だ
。
高
い
生

産
性
や
品
質
を
実
現
し
、
生

産
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
移
植

す
る
こ
と
が
使
命
に
な
る
。

生
産
性
や
品
質
を
高
め
る
方

策
と
し
て
現
場
の
ロ
ボ
ッ
ト

化
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
化
の
要
求
が
強

ま
っ
て
い
る
の
は
日
本
だ
け

で
は
な
い
。
中
国
の
需
要
も

伸
び
て
い
る
。
急
速
な
経
済

成
長
を
背
景
に
工
場
作
業
者

の
賃
金
が
高
騰
し
て
お
り

「
あ
と
５
、
６
年
で
先
進
国

並
み
に
な
る
」

大
手
機
械

メ
ー
カ
ー
幹
部

。
そ
れ
だ

け
に
生
産
ラ
イ
ン
に
並
ん
で

組
み
立
て
る
人
海
戦
術
は
厳

し
く
な
る
。

　
中
国
で
自
動
化
を
提
案
す

る
際
に
重
要
と
な
る
の
が
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
機
能
だ
。

ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
す
る
工
場

に
対
し
て
周
辺
の
搬
送
・
制

御
機
器
ま
で
を
含
め
た
生
産

ラ
イ
ン
全
体
を
設
計
、
構
築

す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
。

現
地
企
業
で
は
高
度
な
生
産

技
術
を
持
っ
た
人
材
が
不
足

し
て
い
る
た
め
、
こ
う
し
た

要
求
が
高
い
。

　
こ
の
た
め
安
川
電
機
は
上

海
で
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事

業
を
始
め
た
。
従
来
は
ロ
ボ

ッ
ト
販
売
に
専
念
し
て
い
た

が
、
サ
ー
ビ
ス
技
術
者
を
増

員
し
、
案
件
を
掘
り
起
こ
し

て
い
る
。
成
都
や
重
慶
な
ど

内
陸
部
で
も
同
サ
ー
ビ
ス
拠

点
と
人
員
を
拡
充
す
る
計
画

だ
。
川
重
も

年
に
工
場
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
専
門
に

請
け
負
う
１
０
０
人
体
制
の

新
組
織
を
立
ち
上
げ
た
。
外

部
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
も
連
携

し
な
が
ら
、
受
注
活
動
に
取

り
組
ん
で
い
る
。
フ
ァ
ナ
ッ

ク
も
中
国
市
場
で
「
人
員
増

強
に
取
り
組
む
」

稲
葉
善

治
社
長

と
し
て
い
る
。

　
中
国
の
現
地
企
業
の
ロ
ボ

ッ
ト
導
入
の
背
景
に
あ
る
の

は
人
件
費
の
高
騰
だ
け
で
は

な
い
。
性
能
が
向
上
し
、
人

以
上
に
高
度
で
生
産
性
の
高

い
仕
事
が
で
き
る
よ
う
に
な

っ
た
か
ら
だ
。
現
地
企
業
は

手
作
業
よ
り
も
生
産
性
が
高

く
高
品
質
の
ラ
イ
ン
を
構
築

す
る
意
向
だ
。

　
多
く
の
製
造
現
場
で
、
す

で
に
部
品
加
工
な
ど
の
前
工

程
は
自
動
化
さ
れ
て
い
る
。

現
在
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
最
終

組
み
立
て
な
ど
の
後
工
程

だ
。
「
組
立
工
程
は
作
業
者

の
入
れ
替
わ
り
が
激
し
く
、

品
質
の
バ
ラ
つ
き
が
大
き

い
。
熟
練
の
技
を
ロ
ボ
ッ
ト

化
し
、
国
内
か
ら
グ
ロ
ー
バ

ル
に
生
産
技
術
を
発
信
し
た

い
。パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
の
野
村

剛
生
産
革
新
本
部
長
は
パ
ラ

レ
ル
リ
ン
ク
機
構
ロ
ボ
ッ
ト

を
開
発
し
た
理
由
を
こ
う
説

明
す
る
。
同
社
で
は
カ
メ
ラ

モ
ジ
ュ
ー
ル
な
ど
精
密
部
品

や
プ
リ
ン
ト
基
板
の
組
立
工

程
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
し
、

自
動
化
を
目
指
し
て
い
る
。

　
組
立
工
程
の
自
動
化
ニ
ー

ズ
に
対
応
し
、
産
業
用
ロ
ボ

ッ
ト
各
社
も
積
極
的
に
動
い

て
い
る
。
フ
ァ
ナ
ッ
ク
は
６

自
由
度
の
構
造
の
パ
ラ
レ
ル

リ
ン
ク
機
構
ロ
ボ
ッ
ト
を
展

開
し
、
部
品
の
向
き
を
変
え

た
り
、
斜
め
に
挿
入
し
た
り

と
い
っ
た
複
雑
な
動
作
を
提

案
し
て
い
る
。
安
川
電
機
は

人
の
腕
と
同
じ
七
つ
の
関
節

で
、
２
本
同
時
に
動
く
双
腕

ロ
ボ
ッ
ト
を
組
立
工
程
に
適

用
し
て
い
る
。
製
品
梱
包
な

ど
の
組
み
立
て
以
外
の
新
し

い
用
途
に
も
広
げ
る
考
え

だ
。

　
川
崎
重
工
業
は
社
内
の
各

カ
ン
パ
ニ
ー
の
工
場
に
垂
直

多
関
節
ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
し

た
。
金
属
片
の
研
磨
、
バ
リ

取
り
な
ど
の
工
程
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
蓄
積
し
、
外
販
に
つ
な

げ
る
考
え
。
三
菱
電
機
は
天

井
か
ら
つ
っ
て
設
置
す
る
タ

イ
プ
の
水
平
多
関
節
ロ
ボ
ッ

ト
を
開
発
し
、
据
え
置
き
型

に
比
べ
て
動
作
領
域
に
制
限

が
な
い
ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て
人

が
密
集
し
た
生
産
ラ
イ
ン
へ

の
導
入
を
狙
っ
て
い
る
。

　
国
内
の
生
産
現
場
が
迫
ら

れ
て
い
る
も
う
ひ
と
つ
の
流

れ
は
多
品
種
少
量
生
産
へ
の

対
応
だ
。
例
え
ば
自
動
車
メ

ー
カ
ー
は
国
内
で
単
一
車
種

が
売
れ
な
く
な
っ
た
こ
と
を

受
け
、
単
一
車
種
の
生
産
ラ

イ
ン
を
海
外
に
移
し
、
国
内

工
場
は
多
く
の
車
種
が
生
産

で
き
る
ラ
イ
ン
に
見
直
す
動

き
が
あ
る
。
国
内
工
場
は
従

来
よ
り
も
生
産
数
量
が
少
な

い
一
方
、
多
様
な
生
産
ラ
イ

ン
が
並
ぶ
レ
イ
ア
ウ
ト
に
な

っ
た
。
こ
の
た
め
各
車
種
の

生
産
ラ
イ
ン
間
を
行
き
来
す

る
搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
の
需
要
が

高
ま
っ
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
動
き
に
合
わ
せ

て
不
二
越
は
搬
送
ロ
ボ
ッ
ト

の
提
案
に
力
を
入
れ
て
い

る
。
自
動
車
産
業
に
限
ら

ず
、
家
電
製
品
や
機
械
部
品

に
お
い
て
も
多
品
種
少
量
生

産
の
流
れ
は
強
ま
っ
て
い

る
。
専
用
機
械
に
は
な
い
ロ

ボ
ッ
ト
の
汎
用
性
が
改
め
て

注
目
さ
れ
て
い
る
。


